1. JaTunk 3Byka Ha mukpocxeme LM393.

Onucanue:

AKYCTHYECKHI TaTYMK MOJYJIb UCIOJIb3YETCs B MPOEKTAX, IJI€ HY)KHO yJIaBINBaTh U U3MEPATH
3BYKOBBIE BOJIHBI.

JUJ1s MCTI0NIb30BaHMs aKYCTHUYECKOT'O IATYMKA €r0 HY)KHO MOAKIIIOYUTH K Arduino KOHTpOJUIepY HITH
APYroMy YHpaBJsIFOIEMY MUKPOIIPOLIECCOPHOMY YCTpOUCTBY. IloToM co3aTh nmporpammy aist paboThl C
JATYNKOM M OTKaJIMOpOBaTh €ro YyBCTBUTEIHHOCTh. B KOHIlE MOAAaTh MUTAaHUE U HAUMHATH PaldoTy.

B ocHOBY paboThl aTuMKa MOJI0XKEH MPUHIUI IEHCTBUS 3BYKOBBIX KOJIEOaHUI HA TOHKYIO
MeMOpany mukpodona. Konebanus BHyTpeHHEH MeMOpaHbl MUKPO(OHA TTOPOKIAIOT IIEKTPUICCKHE
kosnebOanus. HanpsbkeHnue, BOSHHUKAOIIEE B Ipollecce paboThI JaTUMKa, OIaeTCsl Ha uHTepdeiic s coopa
JAHHbBIX.

Ha xopryce Moaysist paciiofiosKeH peryJsiTop 4yBCTBUTEIBHOCTH (IIEPEMEHHBIN PEe3UCTOP).

Ha nnate natunka ecth 1Ba cBeroanona obo3nayennsie L1 u L2. CBeronuon L1 ropur, koraa Ha
JaTYHK TTOAAETCs HanpspKeHne nutanus. Ceroanona L2 ropuT, Korna 1aT4uK yaaBIuBaeT 3ByKOBEIC
Kose0aHusl.

AKYCTHUYECKHI TaTYMK MOYJIb UMeeT 4-MMHOBBIN pa3beM AJs MOIKIIOUYEHHS KOHTPOJUIepa U
MUTAHUS:

KOHTAKT «+» JIJIsl TIOAKIIIOYCHHS HAPSDKCHUS TUTaHus SB;
koHTakT AO aHaJIOTOBBLIHM BBIXOIHOM CHUTHAII,

KoHTakT DO nudpoBoii BEIXOJHOW CUTHAT;

KOHTAKT «-» OOIIUH.

[TuTanne MOXKET OCYIIECTBIATHCS WK 0T Arduino KOHTpoOJUIEpa, WM OT APYTOTO YIPABIISIOIIETO
MHUKPOMPOILIECCOPHOTO YCTPOMCTBA, WIIM OT BHEIIHETO UCTOYHMKA NMUTaHUA (0J10Ka MUTaHUs OaTapen).
Hanpspkenne nutanus 3,3 — 6B ocTOSHHOTO TOKa.

XapaKTepUCTUKU:

Mukpocxema: LM393;

pabouee HanpsukeHue: 3,3 — 6B;

PEryasTop YyBCTBUTEIBHOCTH;

CBETO/IMO/1 MH/ANKALMY NIPUCYTCTBUS BXOASIIETO CUTHATIA,
pabouas remmneparypa: ot -30°C ~ +85°C,;

pa3mepbl MoTyIts 3ByKa: 35 x 16 x 12 mmM;

Bec: 4 1.



2. BbICOKOYYBCTBUTEIbHBIN JaTYHK 3ByKa Ha MuKkpocxeme LM393.

Onucanue:

AKyCTUYECKHH JaTUYMK MOAYJb UCIOIb3YETCs B IPOEKTaX, II€ HYKHO YJIaBIMBATh U U3MEPSTh
3BYKOBBIE BOJIHBI.

JUJ1s MCTI0NIb30BaHMs aKYCTHUYECKOT'O IATYMKA €r0 HY)KHO MOAKIIIOYUTH K Arduino KOHTpOJUIepY HITH
APYroMy YHpaBJSIFOIEMY MUKPOIIPOIIECCOPHOMY YCTPOUCTBY. I1oTOM co3aTh nmporpammy ajisi paboTsl ¢
JATYUKOM U OTKAIMOpPOBATh €ro UyBCTBUTENILHOCT. B KOHIIE OAaTh MUTaHUE U HAUWHATh paldoTy.

B ocHoOBY paboTh! AaTYMKa [10JIOKEH MPUHLIMII IEHCTBHSI 3BYKOBBIX KOJ€OaHHH Ha TOHKYIO
MeMOpany mukpodona. Konebanus BHyTpeHHEH MeMOpaHbl MUKPO(OHA TOPOKIAOT SIEKTPUICCKUE
kosnebanus. HanpsbkeHue, BOZHUKArOIIEe B Ipoliecce paboThl JaTunKa, oIaeTcsl Ha mHTepdeic s coopa
JAHHBIX.

Ha xopmyce MozyJist paciiosioxkKeH peryssiTop YyBCTBUTEIbHOCTH (IIEPEMEHHBIN PE3UCTOP).

Ha nnate natumka ecth 1Ba cBeroanona obosnayennsie L1 u L2. CBeronuon L1 ropur, koraa Ha
JaTYHK TOAAETCS HanpspKkeHne nuTanus. Ceeroanoa L2 ropuT, Kora JaTYrK yIIaBJIHBaeT 3BYKOBBIE
Kose0aHusl.

AKyCTHYECKHH JaTUYMK MOAYJb UMeeT 4-IIMHOBBIM pa3zbeM I MOJKIF0UEHHs KOHTpoJuiepa U
MUTAHUS:

KOHTAKT «+» JIJIsl TIOAKIIIOYCHHS HAPSDKCHUS TUTaHus SB;
koHTakT AO aHaJIOTOBBLIHM BBIXOIHOM CHUTHAII,

KoHTaKkT DO 1ndpoBoil BEIXOAHON CUTHAT;

KOHTAKT «-» OOLIHH.

[TuTanne MOXKET OCYIIECTBIATHCS WK 0T Arduino KOHTpoOJUIEpa, WM OT APYTOTO YIPABIISIOIIETO
MHUKPOMPOILIECCOPHOTO YCTPOWCTBA, WIIM OT BHEITHETO UCTOYHMKA NMUTaHus (0J0Ka MUTaHus Oatapen).
Hanpspkenne nutanus 3,3 — 6B ocTOSHHOTO TOKa.

XapaKTepUCTUKU:

Mukpocxema: LM393;

pabouee Hanpspkenue: 3,3 — 6 B;

PEryasTop YyBCTBUTEIBHOCTH;

CBETO/AMO/1 UH/IUKALIUY NTPUCYTCTBUS BXOASIIETO CUTHANA;
pabouas remmneparypa: ot -30°C ~ +85°C,;

pa3mepbl MoTyIts 3ByKa: 35 x 16 x 12 mmM;

Bec: 4 1.



3. MoayJib ABYXIIBETHOT0 CBETOAMOAA 3 MM.

Onucanue:

Monyb ABYXIIBETHOTO CBETOAMOAA 3 MM MOXKET HCIIOJIB30BATHCA B IIPOEKTAX HA
MHUKPOKOHTPOJUIEPAX ISl CBETOBOM MHIMKALMK, KAaKOro J100 Mpolecca, HalpuMep 1oia4y MUTaHu,
aBapuH, 3aMbIKaHUE peJie, llepeiada JaHHBIX, [IPUEM JaHHBIX U T.II.

Jl1 ncnosib30BaHus MOAYJIS JBYXLIBETHOTO CBETOAMO/1A 3 MM HYXKHO MOAKJIIOUNUThH K HEMY ITUTAaHUE
U YIPaBJSIIOIIMN CUTHAII OT KOHTPOJLIEPA WIIM JPYTOro yIpasisoLIero MUKPOIIPOLECCOPHOTO YCTPOMCTBA.
BceTpoeHHBIN B MOAY/b CBETOAMO MOXKET CBETUTHCS 3€JICHBIM U KPACHBIM LIBETAMH.

Monynb MOXKET yNpaBIsATHCSA OT KOHTPOJUIEPA WM APYTOr0O YIPaBISIOLIEr0 MUKPOIIPOLECCOPHOTO
ycrpoicTBa. Moaysap uMeeT oOLHii KOHTAKT MO3UTUBHON NMOJSIpHOCTH. C MOMOIIBIO YIIPABIISIONIETO
CUTHaJIa HETaTUBHOW NOJIIPHOCTYU 3HAYEHHUEM -3,3B IIpOMCXOAUT ypaBIeHUE LIBETAMU CBEYCHMUS.

Monyip AByXIIBETHOTO CBETOAMOJA 3 MM MMEET OJMH 3-KOHTAKTHBIN pa3beM IS IIOKIIOUEHUS
MIUTaHUS U YIPABISIOLIETO CUTHANA:

KOHTAKT, 0003HaYEHHBIN «-», OOIIMH KOHTAKT;
CpEIHUI KOHTAKT KPACHBIN LIBET CBEUYCHNUS;
KOHTAKT, 0003HAYEeHHBIH S, 3€JIeHbIN [[BET CBEUEHUS.

[TuTanue MOAYIs OCYIIECTBIISIETCS WU OT YIPaBJISIOLIET0 YCTPOICTBA, UM OT BHEIIHUX
MCTOYHUKOB NUTaHUs (0JI0KOB nuTaHus, Oatapeil). Hampspkenue nutanus Moayist 3,3B mocTostHHOTo ToKa.

XapaKTepUCTUKMU:

JUaMeTp CBETOAUOA: 3 MM;

L[BETA CBEYEHHUs CBETOINO/A: KPACHBIH, 3€JICHBIN;

YOPaBJISIONUMN CUTHAI: HETATUBHOM MOJISIPHOCTH 3HaueHueM -3,3B;
HarnpsbkeHue nutanus: 3,3B;

paszmepsl: 20 x 15 x 15 mwm;

Bec: 1 1.



4. Moayab uH(ppaKpacHOro nepegaT4ymka.

Onucanue:

Monynb nH(ppakpacHOro neperaTinKa UCIoNb3yeTCs B IPOEKTaX Ha MUKPOKOHTPOJUIEPAX, Iie
HYXKHO YIIPaBIISATh YCTPOMCTBAMH Ha PACCTOSHUY 110 HH(ppakpacHOMY kaHaiy. [IpakThuueckoe npuMeHeHue:
MyJAbT JUCTAHIIMOHHOTO YIPABICHHUS YMHBIM JJOMOM, IYJIbT JUCTAHIIMOHHOTO YIIPABICHUS Pa3HOOOPa3HOM
OBITOBOI TEXHUKOM Oyab TO TeneBuzop, DVD mieiiep, KOHAUIIMOHED U T.I1.

Jliis Mcrionib30BaHUs MOAYJIsl MHPPAKPACHOTO NepeJaTuuKa Hy»KHO MOAKIIOUUTH ero K Arduino
KOHTPOJUIEPY WIN APYTOMY YIPAaBISIOLIEMY MUKPOIIPOLIECCOPHOMY YCTPOMCTBY. Jlajiee ¢ MOMOIIBIO
IIpOrpamMM II01aBaTh YIPABISAIOIIMM CUTHAIL.

Monynb nH(paKpacHOro MepeaaTInKa UMEET OJIMH 3-X KOHTAKTHBIN IITHIPEBON pa3beM JUIs
MOAKJIIOUYEHUSI K MUKPOKOHTPOJUIEPY:

KOHTAKT S — 1U(poi BXOJ Ui NOJIYYEHUS JaHHBIX C MUKPOKOHTPOJUIEPA;
CPEIHUM KOHTAKT — HE UCIIOJIb3YETCS;
«-» — O0IIMI KOHTAKT.

[Tutanue Moxyins ocyliecTBiIseTcs Uik oT Arduino KOHTpoJuIiepa, WK OT APYroro yIpasisIoIEero
MHUKPOIIPOLIECCOPHOIO YCTPOMCTBA, WM BHEIIHETO UCTOYHMKA NUTaHus (010Ka nUTaHus, 6atapen).
Hanpsixenne nuranns Moayiis 5B IOCTOSIHHOTO TOKa.

XapaKTepUCTHKMU:
notpedisieMbrit Tok: 30 — 60MA;

HanpspKeHue nuranus: SB;
paccrosHue nepegayu: 10 20 M;
pasmepsl: 20 x 15 x 7 mM;

Bec: 1 T.



5. Hudposoii 1aTuuk orus niaamenn LM393.

Onucanue:

[{udpoBoii AaTYMK OTHSA INIAMEHHU MOKET UCIOJIb30BATHCS B CUCTEMAX MOXKAPHOM 0€30I1aCHOCTHU U
MOKapOTYIIEHUS B KAUECTBE YyBCTBUTEIBHOIO 3JIEMEHTA. TakkKe JaTUUK MOXKET UCIOIb30BATHCS KaK
NPUEMHUK HH(paKpacHOro U3IydeHus ¢ JuiHoi BosHbI 760 — 1100 HM.

Jis McTioNb30BaHus TaTYMKa HY>)KHO cOOpaTh Ha €ro OCHOBE MaKeT (ITOJKIIOYUTh TUTaHUE,
HNOJKJIKOYUTh K KOHTPOJIJIEPY, IOMECTUTh AAaTYMK B cpelly u3Mepenus). L{udpoBoil qaTumk orus rmiaMeHu
HauOoJiee yyBCTBUTENEH K JUTMHaM BOJH /60 — 1100 HM, 4TO U M3J1ydaeT OTKPHITOE IIaMsl.

Ha niare monyiis ecTh NOTEHIMOMETP (IIEPEMEHHBII PE3UCTOP) AJIsl PETYIUPOBKHU YPOBHS
4yBCTBUTEIbHOCTU. Ha maTe Moaysst ecTh KpacHbIE CBETOAMO/AbI MHAUKAMK paboTsl «L1» u cBeToauon
cpabarbiBaHus naTyuka «L2».

[{udpoBoii AaTYMK OTHA INIAMEHU UMeeT 4-X KOHTAKTHbIN ITHIPEBOI HHTEp(eiic I NOKI0YEHUS]
K MUKpOKOHTpoJuiepy. KontakT AO — aHayoroBbIi BEIXOA /7151 0OOMEHA TaHHBIMH MEXy JaTYMKOM U
MHUKPOKOHTPOJIIEPOM; KOHTAKT DO — 1iudpoBOii BBIXOT; «+» — HanpspKeHue nutanus; G — oO1Inid KOHTaKT.

[Tutanue naT4ynka ocylecTBiIseTcs Wik OT Arduino KOHTpoJUIepa, WK OT APYrOro YIpaBIsIOIEro
MHUKPOIIPOLIECCOPHOIO YCTPONCTBA, WJIM BHEIIHETO HCTOYHUKA NUTaHus (OJ10Ka MUTaHus, 6aTtapen).
Hanpsokenne nutanust natavka 3,3 — 5B nmoctosiHHOTO TOKA.

XapaKTepUCTHKMU:
naTduk codpaH Ha Mukpocxeme: LM393;
yroi oOHapyxeHus: 60°;
npuHUMaeMas JtiHa BoJtHbL: 760 — 1100 HM;
pasmepsl: 35 x 15 x 15 mvm;

BeC: 3 T.



6. JlaTyuk TeMnepaTypbl TepMOpPe3MCTOP TEPMOAATYHMK HH(PPOBOIi.

Onucanue:

JlaTunk TeMnepaTypsl TEPMOPE3UCTOP TEPMOJATUUK LIU(PPOBOM HCIIONB3YETCA A1 U3MEPEHUSI U
nepeaayd Ha KOHTPOJUIEp B BUAE HU(PPOBOrO W/WIN aHAJIOTOBOTO CUTHAJIA TOKa3aHUM TeMIlepaTyphl Cpelsl,
B KOTOPOM OH HaXOJUTCS.

Jis McTioNb30BaHus TaTYMKa HY>)KHO cOOpaTh Ha €ro OCHOBE MaKeT (ITOJKIIOYUTh TUTaHUE,
HOJIKJIOYUTh K KOHTPOJIJIEPY, IOMECTUTh AATYMK B cpey u3Mepenus). [IoToM HyXHO 3anucaTh Ha
KOHTPOJUIEP CHELHATIbHYI0 OUOINOTEKY, KOTOpast IO3BOJIAET paboTaTh C JaTYUKOM.

Hatuuk comepxut B cedbe ALIT (anamoroBo-nudposoii mpeodpazosarens) LM393 mist
npeoOpa3oBaHus aHAJIOTOBBIX 3HAUYEHUH TeMIIepaTyphbl.

Ha nnare natumka ecTb MOTEHUMOMETP (IIEPEMEHHBINA PE3UCTOP) VI PETYIUPOBKU
qyBCTBUTEIbHOCTH. Ha miare natdnka ects JjBa KpacHbIX CBETOAHOAa, 0003HaueHHbIX L1 u L2. Oba
CBETOJMO/1a TOPSIT, KOI'/1a IOJJAeTCs HANPSKEHUE MUTAaHUS.

JlaTuuk Temneparypbl UMEET OJIMH 4-X KOHTAKTHBIN IITHIPEBOI pa3beM JAJIs MOJIKIIOUEHUS K
MHUKPOKOHTPOJLIEPY:

KoHTaKThI 4-X KOHTAKTHOT'O IITHIPEBOI0 HHTEpdeiica A MOAKIIOUEHUSI K MUKPOKOHTPOJLIEPY:

AQO — aHanoroBblil BBIXOJ J1s1 OOMEHa JaHHBIMHM MEXAY JaTYMKOM U MUKPOKOHTPOJLIIEPOM;

DO — uudpoBoii BEIXO;

«+» — HalpsHKEHUE TUTaHUS;

G — 00N KOHTAKT.

[Turanue naTdnka ocyuecTBiaseTcs Wik oT Arduino KOHTpoJUIepa, WK OT APYTOro YIpPaBisioIIero
MUKPOIPOLIECCOPHOI'O YCTPONUCTBA, MJIK BHELIHETO UCTOYHMKA NTUTaHUs (010Ka nuTaHus, OaTapen).
Hanpsokenne nutanust natavka 3,3 — 5B moctosiHHOTO TOKA.

XapaKTepUCTUKU:

YyBCTBUTEJIbHBINA AIEMEHT: TEPMOPE3UCTOD;
naTduk coopaH Ha Mukpocxeme: LM393;
BBIXOJHON CUTHAJI: IM(PPOBOI, aHATIOTOBBIi;
pasmepsl: 35 x 15 x 15 mMm;

BeC: 3 T.



7. IaTYNK KacaHusl.

Onucanue:

JlaTuuk KacaHusl, CCHCOpHAsi KHOTKA HCIONb3YeTCs 111 KOMMYTALUU JIEKTPUUYECKUX Lenei
(BKITIOYATEITB/BBIKJIFOYATENb ), OTINYHAS 3aMEHA TPATUIITMOHHBIM MEXaHUUECKHM KHOTKaM (KITF0UaMm).
OTnuyaercs MOBBIICHHON HA/IEKHOCTBIO 110 TPUUUHE OTCYTCTBUS ABUKYIIUXCS YacTei.

st ucnosib30BaHUs JaTYUKa KaCaHUsI HYKHO YCTaHOBUTDH €T0 B MECTE U MMOJIOKEHUH,
MIpe/IBUJIEHHOM B IpoekTe. [I0TOM HY»HO K COOTBETCTBYIOIINM BBIBOAAM MOAYJIS MOJAKIIOYUTH MUTAHUE U
Arduino koHTpoIIep (Apyroe MUKpOIPOLECCOPHOE yIpaBJsioliee yCcTpoilcTBo). Ha miare ects cBeTOIMO,
o06o3HaveHHbIH L1, KOTOpEI ropuT, KOTAa Ha MOTYJIb MTOIaeTCs MUTaHue. Ha miaTe ecTh CBETOINO,
0003Ha4YeHHBIN L2, KOTOPEII ropuT, KOTJa MPOUCXOAUT Kacanue. CpadaThiBaHUE MOy HA KOMMYTAIUIO
MIPOUCXOJUT OT MPUKOCHOBEHHUSI MAJIbIEM K METAIIIMYECKON HOXKKE YyBCTBUTEIILHOTO dJeMeHTa. B
COCTOSIHMM TOKOSI — Ha BBIX0JI€ MOJYJISI HU3KUI YPOBEHb HANPSKEHUS, TIPU KaCAHUU YYBCTBUTEIHHOTO
3JIeMEHTAa — MOSBIISAECTCS BBICOKHI YPOBEHBb HANIPSIKEHUSI.

Jlatumk kacanusi, ceHcopHas kHonka TTP223B, Arduino umeer ouH 4-X KOHTaKTHBIN pa3beM:
DO (BrixoaHOM U(ppoBOIt cCUTHAI);

«+» (HanpspDKEHUE TTUTAHUS ),

AOQO (e ucrionp3yercs);

G (0oOmmii KOHTAaKT).

[Tutanne MOIyIsI OCYIIECTBISACTCS WiTH OT Arduino KOHTpoIIIepa, IPYroro MUKPOIPOIIECCOPHOTO
YIPaBJISAIOUIET0 YCTPONUCTBA, UM OT BHEIIHETO UCTOYHMKA MUTaHUs (010Ka MUTaHUs OaTtapen).
Hanpsioxenue nutanust moaysns 3,3 — 5B.

XapaKTepUCTUKMU:
naTduk coopaH Ha Mukpocxeme: LM393;
qyBCTBUTEbHBIN nemenT: MPSA13 — 508;

HampspkeHue nutanus: 3,3 — 5B;
pasmepsl: 35 x 15 x 7 mmM;

BeC: 3 T.



8. UHAYKIIMOHHBIH JATYNK yAapa, HIOK CEHCOP.

Onucanue:

NHIyKIIMOHHBIN TaTYuK yaapa, MoK ceHcop, Arduino MOXKET MCIIOJIb30BaThCS B MMPOCKTaX HA
MHUKPOKOHTpoJIIepax (B T.4. Arduino), B KOTOPBIX HY)KHO CJIEAUTH 32 YPOBHEM BHOPAIIUH UITH TIOT0OHBIX
MEXaHUYECKHX BO3MYLIEHUU. [[puHIUIT 1elCTBUA JaTYMKa OCHOBAH HA 3JICKTPOMAarHMTHOM MHIYKIIUU.
JIBIDKYIIMICS OTHOCUTENBHO KaTYIIKU CTabHOMN, (PeppUTOBBII MM MAaTrHUTHBIN CEPICYHUK CO3/AET B
katymke 9J1C, moaxoasinyro no aMIIMTyA€ yIapHOro BO3ICUCTBUS Ha CUCTEMY. UyBCTBUTEIIbHBIN
3JIEMEHT JIaTYMKa YCTAHOBJIEH B IPO3PAYHBII IUIACTUKOBBIN MapajuieenuIe] AJis 3alllUThl OT JeHCTBUM
BHEIIHEN CPEBI.

JIJist UCTIONIb30BaHUS JATYMKA HY)KHO IMOAKITIOYHTE ero K Arduino KOHTpOJIepy Wik APYyromMy
MUKPOMPOIIECCOPHOMY YIIPABIISAIONIEMY YCTPOICTBY, OJaTh MUTAHKE, CO3/IaTh IporpamMmy i paboThl ¢
JATYMKOM WJIM UCIIOJIb30BATh TOTOBOE pelieHne. Ha kopnyce naruuka ecth J1Ba OTBEPCTHS, C HTOMOLIBIO
KOTOPBIX MOKHO KECTKO 3aKPENUTh JJATYMK Ha MJIOCKOM MOBEPXHOCTH. B cOCTOSIHUY MTOKOSI HANPS>KEHUE Ha
BBIXO/IC U3 JIaTYMKA OKOJIO 5B, mpu BO3MYIIEHUH HANPSHKEHUE HA TATYMKE MAJaeT MPOMOPIIMOHATIEHO CHIIE
BO3MYILEHUS.

WuayKuMOHHBINH JaTUuK yaapa, mok ceHcop, Arduino umeer oauH 3-X KOHTaKTHBIA pa3beM s
MOAKJIIOUEHUSI K KOHTPOJUIEPY Y MTUTAHUS:

KOHTAKT 0003HAYCHHBIN «—» — OOIIMI KOHTAKT;
CPEIHUI KOHTAKT — HANPSDKEHUE TTUTAHNUS,
KOHTAKT S — aHAJIOTOBbIM BBIXOJHOM CUTHAJ AaTYMKa.

JlaTunk MOKeT muTaThes Kak oT Arduino KOHTpoIuiepa (Ipyroro MUKpOIpOIECCOPHOTO
YIPaBJISIONIETO YCTPOMUCTBA), TAK U OT BHEITHETO MCTOUYHMKA TuTaHus. Hanpsbkenue nutanus 3,3 — 5B
MTOCTOSTHHOTO TOKa.

XapaKTepUCTUKHU:

MPUHLUI JEHCTBUSA: UHTYKIIMOHHBIH;

BBIXOJJJHOM CUTHAJI: aHAJIOTOBBIM;

HanpspkeHue nuTanust: 3,3 — 5B nmocTosHHOro TOKa;
paszmepsl: 30 x 18 x 11 mmMm;

BeC: 2 T.



9. laTynuk BUOpaUMu.

Onucanue:

JaTuuk BUOpaIiuu MOKET MCIIOIB30BaThCs B IPOCKTaX Ha MUKPOKOHTpoJIiepax (B T.4. Arduino), B
KOTOPBIX HYXHO CJIE€IUTh 32 YPOBHEM BHUOpAIMHU UM MOJOOHBIX MEXaHUYECKUX BO3MYIIeHUH. [Ipunuun
JCHCTBYS TaTYMKA OCHOBAH HA 3aMBIKAHUW BUOPUPYIOIIEH MPYKUHBI M METAJNIMYECKOTO cTepkHs. [Tpu
JOCTHKEHHUH OCTATOYHOTO YPOBHS BHOpaIiy BUOPUPYIOIIAs MIPYKUHA HAYWHAET MPUKACATHCS K KECTKO
3aUKCUPOBAHHOMY METAIIIMYECKOMY CTEPKHIO, UYTO 00pa3yeT U pOBOi BBIXOIHOM CUTHAI: 3aMbIKaHUE —
ecTb BHOpalus, pa3MbIKaHUE — HET BUOpAIUH.

JIJist UCTIONTb30BaHUS JAaTYMKA HY>KHO MOKIIOYHTE €ro K Arduino KOHTPOJUIEPY WIH APYToOMY
MUKPOTIPOIIECCOPHOMY YIIPABIISIONIEMY YCTPOUCTBY, MOJATh MMUTAHUE, CO3/IaTh POTpamMMy i paboThI C
JAaTYNKOM HIIM UCIIOJIb30BAaTh TOTOBOE pelleHre. B cocTosHuu MoKos Ha BBIXO/E U3 JaT4MKa HET
HaANPSDKEHUA, TIPYU BO3MYILIEHUN HamnpsKeHUue OyneT npuOIM3UuTEIbHO PaBHO HAMPSIKEHUIO TUTAHUS.
JlaTuuk BUOpamuu UMEET OJUH 3-X KOHTAKTHBIA pa3beM IS MOIKIIOYCHHS K KOHTPOJUIEPY U TTUTAHHUS
KOHTAKT, 0003HaYEHHBIN «-», OOIIMH KOHTAKT;

CpeIHUI KOHTAKT — HAMPSKEHUE MUTAHUS;
KOHTaKT S — Hu(pPOBON BBIXOJHOM CUTHAN JaTYHKA.

JlaTuuk MOKET MUTaThCs Kak 0T Arduino KOHTpoJiepa (Ipyroro MUKpOIPOIECCOPHOTO
YIPaBJISIONIET0 YCTPOMUCTBA), TAK U OT BHEITHETO UCTOUYHMKA TuTaHus. Hanpsbkenue nutanus 3,3 — 5B
MMOCTOSIHHOTO TOKa.

XapaKTepUCTUKHU:

BBIXOJHOW CUTHAJ: HU(PPOBOIL;
HanpspkeHue nuTanust: 3,3 — 5B nocTosHHOro ToKa;
pasmepsl: 25 x 15 x 7 mm;

Bec: 1 .



10. MoayJib ceMHIIBETHOTO CBETOANOA.

Onucanue:

Moayib CEMUIIBETHOTO CBETOIMOAA MOXKET UCIIOJIB30BATHCA B MPOEKTAaX HA MUKPOKOHTPOJIIIEpAx
JUTsI CBETOBOM MHIMKAITMH, KaKOTO JIMOO MpoIecca, HampuMep MoJauy MUTAHUS, aBapHUH, 3aMbIKaHUE pelie,
nepeaayda JaHHBIX, IPUEM JAHHBIX U T.1I.

st ucnosib30BaHUsl MOAYJISI CEMUIIBETHOT'O CBETOIMOAA HYKHO MOJKIIOUUTh K HEMY MTUTAHUE.
BceTpoeHHbIi B MOYJIb CBETOIMO] IMEET MHTETPUPOBAHHBIN KOHTPOJIEP, KOTOPBIN MEPEKIIFOYAET 1IBETA B
Pa3HOM TMOPSAKE U C pPa3HON MHTCHCUBHOCTHIO. L[BeTa cBeTOIMOMa: CHHMI, O€JIbIi, CBETIIO CHHUH, JKEIITHIMH,
3€JICHBIH, (PUOJICTOBBIN, KPACHBIH.

Mopaynb CeMULIBETHOTO CBETOIMOA UMEET OJIMH 3-X KOHTAKTHBIA pazbeM JUIs MOIKIFOUCHHS
MMATAHUS ¥ YIIPABJISIONIETO CUTHAA!

KOHTaKT, 0003HAYCHHBIN «-», OOIINA KOHTAKT;
CPEIHUM KOHTAKT HE UCIOJIb3yeTCs;
KOHTAaKT, 0003HAYEHHBIN S, HAMPSKEHUE MUTAHUSL.

[TuTanne MOAYIs OCYIIECTBIISIETCS WU OT YIPABJISIFOIIETO YCTPOMCTBA, UM OT BHEIIHUX
WCTOYHUKOB NTUTanus (61I0KOB nuTanud, 6arapeil). Hanpsokenue nuranus moayns 3 — 4,5B noctosHHOTO
TOKa.

XapaKTepUCTHKMU:

HarpsbKkeHue nutanus: 3 — 4,5B;
1IBETa: CHHUH, OCJIbIiA, CBETIIO CHHHH, J)KEIThIN, 3€JICHBIN, ()HOJICTOBBIN, KPACHBIIH;
pazmepsl: 20 x 15 x 7 mm;

Bec: 1 1.



11. Moayas TpexuserHoro RGB cBeroamnona.

Onucanue:

Monynb TpexuBeTHoro RGB cBeTono1a MOXKET HCMOJIb30BATHCS B MPOEKTaX Ha
MUKpPOKOHTpOJIIEpax JijIsl CBETOBOM MHIMKALIMHU, KaKOro MO0 mpoliecca, HalpuMep MoAayu MUTaHUs,
aBapuu, 3aMbIKaHHE peJie, epeaava JaHHbIX, IPUEM JaHHBIX U T.II.

st ucnonb3oBanust MoayIis TpexueTHoro RGB cBeTomona HyKHO MOJKIIIOUUTH K HEMY MUTaHUE
Y YIPAaBIIAIOLIMI CUTHAJI OT KOHTPOJUIEpA WIKA IPYroro yrnpasisolero MUKpOIpOLECCOPHOIO YCTPONUCTBA.
BceTpoeHHbIi B MO1ylIb CBETOIMO/] MOKET CBETUTHCSI CUHUM, 3€JI€HBIM, KPACHBIM LIBETAMM, TAK)KE LIBETA
CBEUEHUSI MOKHO BKJIIOYATh MOMAPHO WM BCE OJJHOBPEMEHHO.

Mopynp MOXKET yIpaBiIATbCA OT KOHTPOJUIEPA UM APYroro YIPABIISIOLIETO0 MUKPOIIPOLIECCOPHOTO
ycTpoiicTBa. Molylib MeeT O0IINM KOHTAaKT HEraTUBHOM nosisipHOCcTU. C MOMOIIBIO YITPABJISIOIIETO
CUT'HAJIAa MO3UTHUBHOM MOJISPHOCTH 3HaUeHHEM +3,3 - +5B mpoucXoauT yrpaBjieHuEe IBETAMHU CBEUCHMUS.

Mopyns TpexueTtHoro RGB cBeTonnona umeeT oJivH 4-X KOHTAKTHBIN pa3beM ISl OAKITIOUCHUS
MATAHUS U YIPABJISIIOLIETO CUTHANA!

KOHTAaKT 0003HAYEHHBIH «-» OOIINI KOHTAKT;

KOHTaKT, 00o3HaueHHbIi B (Blue), ncnonb3yercs Ais BKIIOUEHUSI CHHETO 1IBETa CBEUCHHUS,
KOHTAaKT, 0003HaueHHbIH G (Green), HCHob3yeTCsl sl BKIIFOUCHHS 3€JICHOTO 1IBETa CBCUCHHMS,;
KOHTAaKT, 00o3HaueHHbIN R (Red), ncnonp3yeTcs a1 BKIIOUEHUS KPACHOTO 1IBETA CBEUCHHMS.

[lutanue MOymst OCYIIECTBISCTCS UK OT YIPABJISIONIETO YCTPONCTBA, UM OT BHEIIHUX
HCTOYHUKOB NTUTaHus (0JI0KOB nmuTanud, 6arapeit). Hanpsokenue nutanus moaysns 3,3 — 5B nmoctosHHOTO
TOKA.

XapaKTepUCTUKMU:

Tun ceeroanona: RGB;

YIPABJISAIOUINI CUTHAL: TO3UTUBHOM MOJISIpHOCTH 3HaueHueM +3,3 - +5B;
LIBETA CBEUEHMSI: CHHUH, 3€JI€HBII, KPACHBIN, IOMAPHO, BCE OJTHOBPEMEHHO;
HarnpsbkeHue nutanus: 3,3 — 5B;

pasmepsl: 20 x 15 x 15 mvm;

Bec: 1 1.



12. MoayJsib KpacHoro ja3epa.

Onucanue:

Mopaynb KpacHOTO J1azepa MOXKET UCIOJIB30BAaThCS B KAUECTBE MCTOYHHUKA SIPKOTO TOUEHOT'O CBETA
KpacHoro 1Beta. [IpakTnueckoe npuMeHeHHe: A7 CO3/IaHus OXPaHHbBIX cucTeM, (poTouHMIIIA,
anmnaparypsl Uil JUCKOTEK U LIOY.

J1J1s MCTI0NIb30BaHMs MOJTYJISl KPACHOTO J1a3epa HY)KHO IMPOCTO MOJKIIOUUTH €ro K HUPPOBOMY
BbIXoAy Arduino KOHTpoJuIepa WK APYroro YIpasIsiolero MUKpOIpPOIIECCOPHOro ycTpoicTBa. Jamnee ¢
ITOMOILBIO TPOrPaMM MOJABATh YIPABISAIOWMN curHai. [{jis ynpaBiaeHus SpKOCTbIO CBEYEHUS HYKHO
nonasatk LIHWUM curnan. JlazepHslii 1yd uMeeT 1iauHy BOJIHBI 650 HM.

Monyinb KpacHOro jla3epa UMEET OJIMH 3-X KOHTAKTHBIN pa3beM AJIs NOJAKIIOUEHUS K KOHTPOJLIEPY U
MATAHUS:

KOHTaKT 0003HAUYEHHBIN «—» — 00LIUI KOHTAKT;
CPEIHUM KOHTAKT — HE UCIIOJIb3YETCH |
KOHTAKT S —BXOJIHOM CHUTHAaJ.

JlaTunk MOKeT muTaThes Kak oT Arduino KOHTpoJuiepa (Ipyroro MUKpOIpPOIECCOPHOTO
YIPaBJISIOUIETO YCTPONCTBA), TAaK U OT BHEUTHETO UCTOYHMKA nMUTaHus. Hanpsokenue nuranus 1 — 5B
ITIOCTOSIHHOT'O TOKa.

XapaKTepUCTHKMU:

LIBET Jia3epa: KpacHbIH;

JUTHHA BOJHBI: 650 HM;

HarnpsbkeHue nutanus: 1 — 5B noctosstHHOrO TOKa,
noTpedIsieMbIit TOk: 30MA ;

pasmepsl: 20 x 15 x 7 mmM;

BeC: 2 T.



13. laTuuk TeMneparypsl u Baaxknoctu DHT11.

Onucanue:

[{udpoBoii JaTYUK TeMIepaTyphl U BIAXKHOCTH C YyBCTBUTEIbHBIM AJIEMEHTOM, YCTAHOBJICHHBIM B
3alIUTHOM KOPITyC€ U CMOHTUPOBAaHHOM Ha IUIaTe.

Onucanue:

Haruuk DHT11 ucnons3yetcst 1isi U3MEPEHUs U Tiepeiadn Ha KOHTPOJUIEp B BUAE U(PPOBOTO
CUTHaJja MOKa3aHWi TeMIepaTypbl U BIAKHOCTH CPebl, B KOTOPOH OH HAXOJUTCS U MO3BOJISIFOIINN
KanmuOpoBaTh HU(PPOBOI CUTHAII HA BBIXOJIE.

Jis McTionb30BaHus TaTYMKa HY>)KHO cOOpaTh Ha €ro OCHOBE MaKeT (ITOJKIIOYUTh TUTaHUE,
MOJIKJIIOUUTH K KOHTPOJIIIEPY, IOMECTUTD JAaTUUK B cpeny usMepeHus). Ilorom HyXHO 3anucaTh Ha
KOHTPOJIIEP ClIeHUalbHYI0 OMOINOTEKY, KOTOpas MO3BOJIsET paboTaTh ¢ JaTuuKoM. be3 Oubinorexu
JaT4uK He OyJeT 0OMEHUBAThCS JaHHBIMU C KOHTPOJLJIEPOM, TIOTOMY YTO OH pabdOTaeT Mo CHEeHATIbHOMY
npoTtokoiy. IIporpamMMa BBIBOAWT JaHHBIE KXK/bIE IBE CEKYHbI. [lociie 3TOro MO>XKHO HaYUMHAThH paboTy.

Hatuuk comepxut B cede AL (anamoroBo-mudpoBoii mpeodpazoBaress) s mpeoOpa3oBaHus
aHAJIOTOBBIX 3HAYEHHH BIAYKHOCTHU M TeMIieparypsbl. [Ipu noakimoueHnn qaTunka K MUKPOKOHTPOILIEPY
MOKHO MEKIy BbIBOIaMU Vcc U S pazMecTuTh noATsaruparomuid pull-up pesuctop Homunanom 10 kOm.
[Tnara Arduino mmeet BcTpoeHHBbIE pull-up, HO OHM O4eHb citadbie — mopsaka 100 kOm.

Jatuuk temneparypsl 1 BiaxHoctd DHT11 umeer ouH 3-KOHTaKTHBIN IITHIPEBON pa3beM JUIs
MOJIKJIFOUEHUSI K MUKPOKOHTPOJUIEPY:

S (Signal) — koHTaKT A1 0OMEHA TaHHBIMU MEXTy JaTYUKOM U MUKPOKOHTPOJLIIEPOM;

VCC — HanpspkeHUE TUTaHUS;

«-» — OOIIMHA KOHTAKT.

[TuTanue naTumka ocyuiecTBisiercs Wik oT Arduino KOHTpoJuIepa, UM OT APYroro YHpaBJsIoLIEro
MHUKPOIPOIIECCOPHOTO YCTPONCTBA, MIIM BHEIIHETO HCTOYHHUKA MUTaHus (0J10Ka MUTaHus, 6aTtapen).
Hanpsoxkenue nutanus natanka 3 — 5,5B.

XapaKTepUCTHKMU:
onpexaenenue BiraxHoctu: 20 — 80% ¢ TouHOCTHIO 5%);
onpeaenenue remneparypsl: 0 — 50°C ¢ TounocTbro 2%);
yacToTa omnpoca garyuka: He 6osee 1 I'u (He 6onee paza B 1 cexyHay);
3-KOHTaKTHBIA MTHIPEBOM WHTEP(DEHC TS MOAKITIOUEHUST K MUKPOKOHTPOJIIEPY;

AITI (anamoroBo-1uppoBoii mpeodpa3oBaTeb);
HampsbkeHue nuTanus: 3 — 5,5B;
rabaputsl: 28 X 16 X 9 mm;

Bec: 3 T.



14. OnTnyecknii MHppPaKpacHbIi JaTYNK 00X0/1a NMPENsSITCTBHIA.

Onucanue:

Onrtuueckuit PoTOINEKTPUIECKU HH(PAKPACHBIN AAaTYUK 00X0/1a PensATCTBUN Tud(y3nOHHOTO
THMa, coopanubpiii Ha Mukpocxeme NES55 ncnonbs3yercs B mpoekTax Ha MUKPOKOHTPOJIIEpAX AJIs
NEePEABIKHBIX poOOTOB (1151 00X01a POOOTOM MPEMSATCTBUI) WM B CHCTeMax 0e30MacHOCTH (1715
oOHapyKEHHS B KOHTPOJIHPYEMOU 30HE TBUKEHUS TTOCTOPOHHUX OOBEKTOB), ONPEICIICHUE HATTMYHS
npeaMeTa, KOHTPOJIb PACCTOSIHUSL, rabapuTOB, YPOBHS OOBEKTOB.

OT1oT natuuk Aud@y3uOoHHOrO TUIIA, YTO ONpPEAeNIeT MPUHLIUI PaOOThl: HCTOYHUK CUTHAJA
u3Iy4aeT nH(ppaKpacHOe U3TYUCHUE B CPely HA HEKOTOPOE PACCTOSHHE, €CITU B CpeJie Ha HEKOTOPOM
PacCTOSIHUU MOSBISETCSA 00BEKT, TO OH OTpakaeT nH(ppakpacHoe uainyueHue. [lpueMHIK BOCIpUHUMAET
MHTEHCUBHOCTh OTPAKEHHOTO M3TYUYECHHUsI, [IEpPelaeT CUTHAI Ha KOMIIApaTop, KOTOPBIN onpeaenser
paccrosinue 10 00bEeKTa U MOAAET Ha BBIXOJI AaTYMKA COOTBETCTBYIOLIUI PACCTOSIHUIO LIU(PPOBOM cUTHAI
HU3KOTO MJIM BHICOKOTO YPOBHSI.

st ucnonb3oBanus ontudeckoro MK natymka 06xoaa npensTcTBUN HY)KHO cOOpaTh MaKeT:
MOJIKJIIOUUTH MTUTAHUE, TIOJKIIOYUTH K KOHTPOJUIEPY, TOMECTUTD AaTYUK B cpene u3Mepenus. [IoToM HyKHO
3anMcarh Ha KOHTPOJUIEP CIEUATIbHYIO IPOTrPaMMy, KOTOPast MO3BOJISIET paboTaTh C JATYUKOM.

Ha xopmyce Moayis ecth 1Ba cBeToauo1a, ooo3nadeHubix Pled u Sled. Ceroauon Pled ropur,
KOTJIa Ha AaT4uK nojaercs nuranue. Ceeronuon Sled 3aropaercs, korja B 30Hy JCUCTBHS U3JTydaTelIst
nornazgaeT 00bEKT, KOTOPBIA OTpaykaeT HH(PPAKPACHOE H3ITyUCHHE.

YnpaBieHue AaabHOCTBIO MOAAaUM CUTHAIA U YyBCTBUTEIBHOCTHIO MPUEMHHUKA OCYIIIECTBIISIETCS C
MTOMOIIBIO ABYX MOTEHIIMOMETPOB (IEPEMEHHBIX PE3UCTOPOB), YCTAHOBIIEHHBIX HA KOpITyce JaTuuKa. Takxke
Ha KOpITyce MOJYJIsl €CTh Jpkamiep ooo3HadeHHblid EN. [Ixammep ucronHseT pyHKIUIO BHIKITIOYATEIS.

Onruuecknit UK gatuank o0xona npensarctBuii Arduino uMeet ouH 4-X KOHTaKTHBIN pa3beM JJis
MOJIKJIIOUEHUS K KOHTpoJiepy u nutanus. O603HaueHre KOHTAKTOB: «+» (HampspbkeHue nutanus), EN
(curnan Brmouenus), OUT (BoixoaHoi 1udpoBoii curaain), GND (o0t KOHTaKT).

[TuTanue naTunka ocyuiecTnisiercs Wik oT Arduino KOHTpoJIIepa, UK OT APYroro yInpasJsiolero
MHUKPONPOLIECCOPHOTO YCTPONUCTBA, MJIM BHEITHETO NCTOUYHMKA NMUTaHUs (010Ka nmuTaHus, OaTapen).
Hanpsoxenue nutanus natauka 3,3 — 5B.

XapaKkTepUCTUKHU:
naTark coOpan Ha mukpocxeme: NESS5;

THUI AaTyuKa: Ju¢py3nOHHBIN;

paccrosiHue AeHcTBHS n3nydarens: 2 — 40 cM (perynupyeTcs MOTEHIIHOMETPOM);
yroj oOHapyxeHus 00beKTOB: 35°;

pasmepsl (Jx I x B): 40 x 16 x 7 mm;

Bec: 3 T.



15. AHAI0rOBBII JaTYMK MATHUTHOTO TOJISI TEPKOH.

Onucanue:

AHAJIOTOBBIN JATYUK MAarHUTHOTO MOJIS TEPKOH UCIIOIB3YETCS ISl IE€TEKTUPOBAHMS IEPEMEHHOTO
MAarHUTHOTO TOJISA B 30HE JIEHCTBHS YyBCTBUTEIBHOIO 3JIEMEHTA.

[Tpuniun paboThl TaTYMKa OCHOBAH Ha CBOMCTBAX repKOHA — 3JIEMEHTA, MPOBOJISIIETO TOK MO
JeMCTBUEM IIEPEMEHHOIO MAarHUTHOTO NOJIs. [ €pKOH 3TO J1BE€ METAJUIMUECKUE TUIACTUHBI B CTEKIITHHOM
KoJ0e.

JlaHHbBIN JATYMK MAarHUTHOTO MOJISl aHAJIOTOBBIN, OH MTPeodpa3yeT HHAYKIIUI0O MATHUTHOTO MOJIS B
HaNpsDKCHUE, 3HAK U BEIMYMHA KOTOPOTO OyIyT 3aBUCETH OT MOJIIPHOCTH U CHUJIBI TTOJISL.

JlaHHBIH JATYUK MATHATHOTO TOJISI KIMEET 3-X KOHTAKTHBIN IITHIPEBON HHTEPQEIC st
MOJIKJIIOUEHUSI K MUKPOKOHTpoJuiepy. KOHTakT S — aHaoroBbli BHIXOJ ISl 0OOMEHA JaHHBIMU MEX]TY
JaTYNKOM U MHUKPOKOHTPOJIJIEPOM; CPETHUIN KOHTAKT — HAMPSIKEHUE MMUTAHUS; «-» — OOIIMI KOHTAKT.

[Turanue naTdamka ocymecTBisieTcs Wik oT Arduino KOHTpoJuIepa, MK OT IPYTOTO YIPABISIIOIIETO
MUKPOINPOLIECCOPHOI'O YCTPONUCTBA, WJIK BHELIHETO UCTOUYHMKA NTUTaHUs (010Ka nuTaHus, OaTapen).
Hanpsioxkenne nutanust natdvka 3,3 — 5B moctosiHHOTO TOKA.

XapaKTepUCTUKHU:

YYBCTBUTEIBHBIN 3JIEMEHT: TE€PKOH;
HanpspKeHUE MUTaHus naTavka: 3,3 — 5B;
pasmepnl: 20 x 15 x 7 mvm;

Bec: 1.



16. Ilndposoii 1aTYMK MATHUTHOTO I0JIS T€PKOH.

Onucanue:

[{udpoBoii JATYNK MATHUTHOTO MOJIsI TEPKOH UCIIONIb3YETCs IS IETEKTUPOBAHUSI IEPEMEHHOTO
MAarHUTHOTO TOJISA B 30HE JIEHCTBHS YyBCTBUTEIBHOIO 3JIEMEHTA.

[Tpuniun paboThl TaTYMKa OCHOBAH Ha CBOMCTBAX repKOHA — 3JIEMEHTA, MPOBOJISIIETO TOK MO
JeMCTBUEM [IEPEMEHHOIO MAarHUTHOT'O NOJIs. ['€pKOH 3TO ABE METAUINYECKUE TUIACTUHBI B CTEKIITHHON
KoJ0e.

JlaTunky MarHUTHOTO TOJISl C TEPKOHOM OBIBAIOT JIBYX THIIOB: aHAJOTOBOIO U IIU(POBOTO.
AHAJIOTOBBIE CEHCOPBI MPEoOpa3yeT HHAYKIUIO MarHUTHOTO TIOJIS B HANPSDKEHUE, 3HAK U BEIMYMHA
KOTOPOro OyIyT 3aBUCETH OT MOJIIPHOCTU U CUJIBI o, LlndpoBoii naTunk onpenensieT TOIbKO HAInIne
WJIH K€ OTCYTCTBHE MAarHUTHOTO MOJs (Jlorudeckue «1» umm «0»).

Ha niate Moynst ecTh MOTEHIIMOMETP (IEPEMEHHBIN PE3UCTOp) AJISt PETYIUPOBKH YPOBHS
YyBCTBUTEIBHOCTH. Ha miate Moaysst eCTh KpacHble CBETOAMOIbI MHIUKAIIMU paboThl «L1» u cBeToAMO
cpabaTpIBaHUS qaTauka «L2».

JlaHHBII TaTYNK MAarHUTHOTO TTOJIS UMEET 4-X KOHTAKTHBIN IITHIPEBON MHTEpPEiic s
MOJKIIIOUEHUSI K MUKpOKOHTpoJuiepy. KonTakT AO — aHanmoroBwlid BEIXOA Ui OOMEHA JaHHBIMU MEXTY
JAaTYNKOM U MUKPOKOHTpoJIepoM; KOHTakT DO — 1iu¢poBoi BEIX01; «+» — HanpskeHue nutanus; G —
OOIIHIT KOHTAKT.

[Turanne naTanka ocymecTBisieTcs Wik oT Arduino KOHTpoJUIEpa, WM OT APYTOTO YIPABJISIOIIETO
MHUKPOTPOIIECCOPHOTO YCTPOWCTBA, MIIM BHEUTHETO UCTOUYHMKA NMUTaHUs (010Ka MUTaHus, OaTapen).
Hanpsoxkenue nutanus natdvka 3,3 — 5B moctosiHHOTO TOKA.

XapaKTepUCTUKMU:

YYBCTBUTEIBHBIN 2JIEMEHT: TE€PKOH;
naT4uk codpaH Ha kommaparope: LM393;
HampspKeHUe MUTaHus JaTdvka: 3,3 — 5B;
pasmepnl: 35 x 15 x 15 mm;

BeC: 3T.



17. MoayJib ABYXIBETHOI'O CBETOAMOAA 5 MM.

Onucanue:

Moyib ABYXIIBETHOTO CBETOAMOAA 5 MM MOXET HCIIOJIB30BATHCA B IPOEKTAX HA
MHUKPOKOHTPOJUIEPAX ISl CBETOBOM MHIMKALMK, KAaKOro J100 Mpolecca, HalpuMep 1oia4y MUTaHu,
aBapuH, 3aMbIKaHUE peJie, lepeiada JaHHBIX, [IPUEM JIaHHBIX U T.II.

J1 ncnosib30BaHus MOAYJIA JBYXLBETHOTO CBETOAMOAA 5 MM HYXHO MOJKIIIOUUTh K HEMY TUTaHUE
U YIPaBJSIIOIIMN CUTHAII OT KOHTPOJLIEPA WIIM JPYTOro yIpasisoLIero MUKPOIIPOLECCOPHOTO YCTPOMCTBA.
BceTpoeHHBIN B MOAYNb CBETOAUO MOYKET CBETUTHCA 3€JIEHBIM U KPACHBIM I[BETaAMH.

Monyib MOXKET yNpaBIsATHCS OT KOHTPOJIJIEPA WK JPYTOT0 YIPaBIISIFOIIET0 MUKPOIIPOLECCOPHOTIO
ycrpoicTBa. Moyinb uMeeT oOIHii KOHTaKT HeTaTUBHOM MOIAPHOCTH. C TIOMOIIBIO YIPABIISIOIIETO
CUTHaJja IO3UTUBHOM MOJSIPHOCTH 3HaueHueM +3,3B mpoucxoauT ynpasieHue [IBETAMHU CBEUCHUS.

Monyb ABYXIIBETHOTO CBETOAMOAA 5 MM UMEET OJIUH 3-X KOHTAKTHBIN pa3beM I OAKIIOYEHUS
MIUTaHUS U YIPABISIOLIETO CUTHANA:

KOHTAKT, 0003HaYEHHBIN «-», OOIIMH KOHTAKT;
CpEIHUI KOHTAKT KPACHBIN LIBET CBEUYCHNUS;
KOHTAKT, 0003HAYEHHBIN S, 3€JIeHbIN [[BET CBEYEHUS.

[TuTanue MOAYIs OCYIECTBIISIETCS WU OT YIPABIISIFOIIETO YCTPOMCTBA, MM OT BHEIIHUX
MCTOYHUKOB NUTaHUs (0JI0KOB nuTaHus, Oatapeil). Hampspkenue nutanus Moayist 3,3B mocTostHHOTo ToKa.

XapaKTepUCTUKMU:

JUaMeTp CBETOAUOJA: 5 MM;

L[BETA CBEYECHHUS CBETONOAA: KPACHBIH, 3€JICHBIN;

YOPaBJISIOMUNA CUTHA: TIO3UTUBHOM MOJISIPHOCTH 3HAaYeHHEM +3,3B;
HarnpsbkeHue nutanus: 3,3B;

pa3mepsl: 20 X 15 x 5 mm;

Bec: 1 1.



18. Moayas Tpexusernoro RGB cseroanona SMD 5050.

Onucanue:

Monynb TpexueTHoro RGB ceeronnona SMD 5050 MokeT UCOSIb30BATHCS B MPOEKTaX Ha
MUKpPOKOHTpOJIIepax JijIsl CBETOBOM MHIMKALMU KaKoro JH00 mpoliecca, HanpuMep MoAayu MUTaHus,
aBapuu, 3aMbIKaHHE peJie, epeaava JaHHbIX, IPUEM JaHHBIX U T.II.

st ucnonb3oBanust Mmoayiist TpexusetrHoro RGB ceerognona SMD 5050 HyHO MOJKITIIOUUAT K
HEMY IIUTAHUE M YIPABJISAIOMINUNA CUTHAI OT KOHTPOJUIEPA WU APYTrOro YIPABIISIFOLIETO
MHUKPOIIPOLIECCOPHOTO YCTPONCTBA. BCTpOEHHBINM B MOYJIb CBETOAMO MOYKET CBETUTHCS CUHHUM, 3€JICHBIM,
KPaCHBIM I[BE€TaMHM, TAKXKE 1IBETA CBEUCHUSI MOKHO BKJIFOYATh MOMAPHO WJIM BCE OJJHOBPEMEHHO.

Mopayns MOXKET ynpaBisThCA OT KOHTPOJUIEpA WIH JIPYTroro YIPaBIISIONIET0 MUKPOIPOLIECCOPHOTO
ycTpoiicTBa. Moiysib nMeeT O0IIHi KOHTaKT MO3UTUBHON NMOJSPHOCTH. C MOMOIIBIO YIIPABISIOLIETO
CUTHaJja HETaTUBHOW MOJIIPHOCTHU 3HAaUeHUEM -3,3 — -5B mpoucxoauT ynpapiieHrne [BETaMH CBEUCHUSI.

Mopyns TpexueTHoro RGB cBeTonnona nmeeT o/inH 4-X KOHTAKTHBIN pa3beM ISl OAKITIOUCHUS
MATAHUS U YIPABJISIIOLIETO CUTHANA!

KOHTAaKT 0003HAYEHHBIH «-» OOIINI KOHTAKT;

KOHTaKT, 00o3HaueHHbIi B (Blue), ncnonb3yercs Ais BKIIOUEHUSI CHHETO 1IBETa CBEUCHHUS,
KOHTAaKT, 0003HaueHHbIN G (Green), UCMOIB3YETCs TSl BKIIFOUCHUS 3€JICHOTO 1IBETA CBEUCHHUS;
KOHTAaKT, 00o3HaueHHbIN R (Red), ncnonp3yeTcs a1 BKIIOUEHUS KPACHOTO 1IBETA CBEUCHHMS.

[lutanue MOymst OCYIIECTBISCTCS UK OT YIPABJISIONIETO YCTPONCTBA, UM OT BHEIIHUX
MCTOYHUKOB nuTanus (610K0B nuTanus, 6arapeil). Hanpsokenue nuranus moayins 3,3 — 5B nmocTosHHOTO
TOKA.

XapaKTepUCTUKMU:

THUI Kopryca ceeroaunona: SMD 5050;

tun ceeroauoaa: RGB;

YIIPaBJISIOLINI CUTHAN: HEraTUBHOW MOJISIPHOCTH 3HaueHueM -3,3 — -5B;
[IBETA CBEUCHUS: CHHUH, 3€JICHbI, KPACHBIN, TONAPHO, BCE OJJTHOBPEMEHHO;
HarnpsbkeHue nutanus: 3,3 — 5SB;

paszmepsl: 20 x 15 x 15 mwm;

Bec: 1 1.



19. JaTyuk cBeta, poroamon.

Onucanue:

JlaTunk MHTEHCUBHOCTHU CBETA UCIIONb3YETCs ISl U3MEPEHUsI MHTEHCUBHOCTH Ta/1al0ILEr0 Ha ero
YYBCTBUTEJIbHBIN JIEMEHT CBETA.

Jis McTioNb30BaHus TaTYMKa HY>)KHO cOOpaTh Ha €ro OCHOBE MAKeT: MOAKIIOYUTH TUTAHNUE,
MOAKJIIOYUTH K KOHTPOJLJIEPY, TOMECTUTH AATUMK B HY>KHOE MecTo. [I0TOM HY>KHO 3arucath Ha KOHTPOJLIEP
CHeNHANIbHYIO POTrpamMMy, KOTOpasi MO3BOJIsIET paboTaTh ¢ JaT4ukoM. [locie 3Toro MoxHO HaYMHATD
pabory.

[Tpuniun paboThl YyBCTBUTENILHOTO JIEMEHTA OCHOBAH Ha (POTOrabBAHMUECKOM A QeKTe.

JlaT4MK MHTEHCUBHOCTU CBETA UMEET OJMH Pa3beM JJisl MOAKIIOUEHUS K MUTAHUIO U
MUKPOKOHTPOJILJIEPY.

[ teIpeBoii pazbem umeeT 3 BeiBoAa. OO03HAUECHHE BHIBOJIOB: «-» (OO KOHTAKT), S (aHAJIOTOBBIM
BbIX0A), SV (BBIBOJ IIUTAHMUS).

[Turanue naTanka ocymecTBisieTcs Wik oT Arduino KOHTpoJUIepa, WM OT APYTOTO YIPABIISIOIIETO
MUKPOTPOIIECCOPHOTO YCTPOWCTBA, MIIM BHEUTHETO UCTOUYHMKA MUTaHus (OJ0Ka nuTanus, 6atapen).
Hanpsokenue nutanusa naruvka 3,3 — 5B.

XapaKTepUCTUKMU:

HarpsbkeHue nutanus: 3,3 — 5B;
rabaputel moayis: 19 x 15 x 7 mvm;

Bec: 1 1.



20. JaTunk Temnepatypsl Tepmoaatunk DS18B20.

Onucanue:

[{udposoii TepMoMeTp-TipeodpazoBaTelb ¢ IPOrpaMMUPYEMBIM pa3pelieHueM UCTIOIb3yeTCs IS
M3MEpEeHUs TeMIIepaTyphl, Kak B OAMHOYKY, TaK U B TPYIIEe (CUCTEMbI KOHTPOJISI TEMIEPATyPhI B 31aHUSX ).
Jis McTioNb30BaHus TaTYMKa HY>)KHO cOOpaTh Ha €ro OCHOBE MaKeT (ITOJKIIOYUTh TUTaHUE,

MOJIKJIIOUUTH K KOHTPOJIIEPY, IOMECTUTD JJaTUMK B cpeay uzMepenus ). [lorom Hy»HO 3anucarh Ha
KOHTPOJIIEP ClIeHUaNIbHYI0 OMOIHOTEKY, KOTOpast MO3BOJISET paboTaTh ¢ JaTYMKOM. bes 6ubnuorexu
JaT4uK He OyAeT 0OMEHUBATbCS JaHHBIMU C KOHTPOJLIIEPOM, TIOTOMY YTO OH pabdOTaeT Mo CHEeHATIbHOMY
IIPOTOKOJY.

VYnpaBieHre 1aTYUKOM OCYIIECTBISIETCS WM OT Arduino KOHTpOJUIepa, UK OT JPYroro
YIPaBISIOIET0 MUKPOIIPOLIECCOPHOTO YCTPOICTBA C MOMOIIBIO CHEIHAIBHBIX TPOrPAMM.

Kaxnprit DS18B20 nmeet yHUKaIbHBINH 64-0OUTHBIN MOCTIEA0BATEIbHBINA KOJI, KOTOPBIH MO3BOJISIET,
obmatecs ¢ MHOXKecTBOM naTuukoB DS18B20, ycranoBneHHbIX Ha 0HOM mmHe. Takoil npuHInn
MO3BOJISIET UCIIOJIB30BATh OJIMH MUKPOIIPOIIECCOP, YTOOBI KOHTPOJIMPOBATH MHOKECTBO natuynkoB DS18B20,
pacnpeieieHHbIX 0 OOJBIIOMY YYaCTKY.

OnepatuBHas MaMATh COJAEPKUT 2-0alTOBBII TeMIlepaTypHbIN PEerucTp, KOTOPBIA XpaHUT 3HAUCHUE
TEMIIEPATYPhI 10 OKOHYAHUIO TEMIIEpATypHOTo rpeodpa3oBanusl. [IBa 0 JHOOANTOBBIX perucTpa KOHTPOISL
temneparypsl (TpurrepHoii cxemsl TH u TL), u k peructpy kondurypanuu. Peructp konpurypamiu
MO3BOJISIET MOJIL30BATENIO YCTaHABINBATH PA3PEIIAIONIYIO CIIOCOOHOCTH HU(POBOTO MPeodpazoBaTes
temmeparypsl k 9, 10, 11, unu 12 Gutam, 5To U BIUSET HAa BpeMsl KOHBepTUpoBaHus Temneparypsl. TH, TL
U perucTpsl kKoHpurypauu suepronezasucuMel (EEPROM), Takum 06pazom, OHU COXPaHAT AaHHBIE, KOT/1a
npuOOpP BBHIKITIOYEH.

Hatuuk temneparypsl DS18B20 umeer onun nHTepdeic s NoKII0UYEeHUS K MUKPOKOHTPOJUIEPY:
3-X KOHTAKTHBIM nHTEepQeic 11 NOJKII0UEHUs] K MUKPOKOHTpoiuiepy. KoHTakT S — i1 oOMeHa 1aHHBIMU
MEXy JaTYMKOM U MUKPOKOHTPOJIIIEPOM (10 3TOM JIMHUU MOAAETCS MUTAaHUE B PEXUME PaOOTHI C
Mapa3suTHBIM MUTAHUEM); CPETHUN KOHTAKT— HAPSDKEHUE MUTAHUS OT BHEIIHETO UCTOYHMKA (JUIs peKuMa
paboThI ¢ Tapa3UTHBIM MUTAHUE CPETHUN KOHTAKT HEOOXOIMMO COEAMHUTD C OOIIMM IPOBOAOM); «->» —
OOIIHIT KOHTAKT.

[Turanue naTdnka ocyuecTBisieTcs Wik oT Arduino KOHTpoJuIepa, WM OT IPYTOro YHpaBisIOIIEro
MHUKPONPOLIECCOPHOTO YCTPONWCTBA, MJIM BHEITHETO NCTOUYHMKA MUTaHUs (010Ka nmuTaHus, OaTapen).
Hanpspokenne nutanus natavka 3,3 — 5B moctosiHHOTO TOKA.

XapaKkTepUCTUKHU:
cobpan Ha: DS18B20;
64-0MTOBBII YHUKATBHBIN KOJ| KQXKJI0TO IPUO0PAa;
nmporpaMmupyemMoe paspernienne: 9 — 12-bit (COOTBETCTBYS IPHUPAIICHHUSIM TUCKPETHOCTH H3MEPECHHUS
temneparypsl 0,5 °C, 0,25 °C, 0,125°C, u 0,0625 ° C, COOTBETCTBEHHO);

orepaTuBHas MaMsTh: 2 OaiiTa;



nuanasoH udmepenuit: ot -55°C no +125° C u tounoctsio 0,5°C B quanazoune ot -10°C no +85°C;
HanpspKeHUE MTUTaHusI OT BHEITHETo ucToyHuka: 3,3 — 5B;

MoTpeOIsIeMbIii MaKCUMAIIBHBIN TOK: 1,5 MA;

pazmepsl: 20 x 15 x 8 mmM;

BeC: 2 T.



21. 3ymmep, MOayJ1b 3BYKa, AKTHBHBIH H3/1y4aTe/lb 3BYKa.
Onucanue:
3ymMMep, MOZlyJIb 3BYKa, aKTUBHBIM N31Ty4aTellb 3ByKa HCIOJIb3YEeTCs B IPOEKTaxX Ha
MHUKPOKOHTPOJUIEPAX ISl 0OecrieueH s 3ByKOBOM CUTHANIM3aLMU Kakoi 1100 (GyHKIMHU, Ipoliecca U T.11.
Jl1s ncrnosib30BaHus 3yMMeEpPa HY>KHO CO3/1aTh Ha €70 OCHOBE MAKET: MOAKIIOUYUTh NUTAaHUE U
MOJIKJIIOUUTD YIPABJISIOIINNA CUTHAIL. 3yMMEp M3JaeT TaKOM K€ 3BYK, KaK JMHAMUK MHULIMAJIN3AllUU B
CHCTEMHOM OJIOKE KOMIIbIOTEpa. 3yMMEp SBISETCS aKTUBHBIM, T.K. 111 €r0 pabOThl HE HYKEH BHEIIHUI
Y4aCTOTHBINA I'eHepaTop.
3ymmep ympasisercs Arduino KOHTPOJUIEPOM HITH IPYTUM YIIPABISIONIMM MUKPOIPOIIECCOPHBIM
YCTPOHCTBOM C IOMOIIBIO CHIEIHATBHBIX ITporpamMm u oubnmorekn « TONE».
3ymMMep UMEET OJIUH 3-X KOHTaKTHBIN IITHIPEBOM Pa3beM.
O003HaueHNEe KOHTAKTOB!
«-» — HaMpsHKEHUE MUTaHUs, YIPABISIOIINWNA CUTHA;
CPEIHUI KOHTAKT HE UCTIOJIb3YETCS;
S— 0011 KOHTAKT.
[TuTanue MOAYNA MOKET OCYIIECTBIAThCA OT Arduino KOHTpOJUIEpa WK OT BHEIIHEr0 MCTOUHUKA TUTAHHUS.
Hanpsokenue nurtanus 3,3 — 5B nocTossHHOTO TOKa.
XapaKTepUCTHKMU:
THUII 3yMMepa: aKTUBHBIN;
M3/1aBaeMblif 3BYK: TaKOW KaK y TUHAMUKA MHUIMAIU3ALMU B CHCTEMHOM OJIOKE KOMITBIOTEPA;
HarnpspKeHue nutanus: 3,3 — 5B;
pasmepsl: 20 x 15 x 12 mm;

BeC: 2 T.



22. 3ymmep, MOAYJIb 3ByKAa, IACCHBHBIN M3JIy4YaTe/Ib 3BYKAa.
Onucanue:
3yMMep, MOYJIb 3ByKa, IACCUBHBIN M3/1y4aTesb 3ByKa UCIOIb3YETCS B IPOCKTaX Ha
MHUKPOKOHTPOJUIEPAX ISl 0OecrieueH s 3ByKOBOM CUTHANIM3aLMU Kakoi 1100 (GyHKIMHU, Ipoliecca U T.11.
Jl1 ncrosib30BaHus 3yMMepa HY>KHO CO3/1aTh Ha €70 OCHOBE MAKEeT: MOAKIIOUNTh TUTAHUE U
MOJIKJIFOUNTh BHEIIHUN YaCTOTHBIN T'eHepaTop. 3yMMep U34aeT TaKOH ke 3BYK, KaK JIMHAMUK
MHUIMAIU3AlHUN B CHCTEMHOM OJIOKE KOMIIbIOTEpA. 3yMMeD SIBISETCS MACCUBHBIM, T.K. Ul €0 pabOThI
HY’KEH BHEIIHWM YaCTOTHBIA F€HEPATOpP.
3ymmep ympasisercs Arduino KOHTPOJUIEPOM HITH IPYTUM YIIPABISIONIMM MUKPOIPOIIECCOPHBIM
YCTPOHCTBOM C IMOMOIIBIO CIIEIUANBHBIX MTporpamm u oubnmoreku « TONE».
3ymMMep UMEET OJIUH 3-X KOHTaKTHBIN IITHIPEBOM Pa3beM.
O003HaueHNEe KOHTAKTOB!
«-» — OOIINI KOHTAKT;
CPEIHUI KOHTAKT HE UCTIOJIb3YETCS;
S — HanpsKeHue NUTaHUS.
[TuTanue MOAYII MOXKET OCYIIECTBIATHCSA OT Arduino KOHTpOJUIEpa MM OT BHELTHETO HCTOYHHUKA MUTAHUS.
Hanpsokenue nurtanus 3,3 — 5B nocTossHHOTO TOKa.
XapaKTepUCTHKMU:
THII 3yMMepa: IMaCCUBHBIN;
M3/1aBaeMblif 3BYK: TaKOM KaK y TMHAMHMKA HHUIMAIU3ALHUN B CHCTEMHOM OJIOKE KOMITBIOTEPA;
HarnpspKeHue nutanus: 3,3 — 5B;
pasmepsl: 20 x 15 x 12 mm;

BeC: 2 T.



23. 1-kaHaAbHBIA MOy b pese SV.

Onucanue:

1-xaHaNBbHBIA MOAYIH petie SV UCTOob3yeTCs IS YIPaBICHUS Pa3InYHBIMU TPHOOpaMu ¢ OOJIbIITUM
BXOJHBEIM TOKOM.

st ucnosib30BaHUs PEIEUHOT0 MOJYJISE K HEMY HY>KHO MOJKIIOUUTh KOMMYTHPYEMOE YCTPOUCTBO.
3areM HYKHO MOJKIIOYHUTH MUTaHUE 5B K BEIBOAAM «+» U «-» MoayJis. [IoTOM K yIipaBIisiFonieMy BBIBOIY S
PENeHHOro MOTYJISI HYXKHO TOJIKJIFOYUTh YIPABJISIOMIUNA CUTHAI OT MUKPOKOHTpOJIIEpa 3HadueHueM 5B
IMOCTOSIHHOT'O TOKa.

VYpasneHnue MOAyJIEM OCYIIECTBISETCS ¢ TOMOIIBbI0 MUKPOKOHTPOJUIEpA, KOMITBIOTEPA UITU APYTOTro
MHUKPOIPOILIECCOPHOTO YIPABIISAIOUIETO ycTpoiicTBa. Ha miiate Moaysst eCTh KpacHbIN CBETOAMO/I,
o6o3naueHHblii ON led. KpacHblli cBETOMO1 TOPUT, KOT/Ia HA MOJTYJIb ITOAACTCS YIPABIISIOIMINA CUTHAJ.

Penetlinbrit Moysib UMeeT J1Ba HAOOpa KOHTAKTOB — JIJIsl TTOAKIFOYEHUS YIIPABIISIONIETO YCTPOMCTBA
(MUKpPOKOHTpPOJUIEPA, KOMITBIOTEPA) U JUISI MOJKIIFOUECHUSI KOMMYTUPYEMBIX YCTPONCTB:

JUTS TIOJIKJTFOUEHUSI PEJICSHHOTO MOJTYJISI K YIIPABIIAIONIEMY YCTPOMCTBY U MUTAHUIO UCTIOJIB3YETCS KOJIOAKA
13 TPEX IITHIPEBBIX KOHTAKTOB. KOHTAKTBI «+» M «-» JJIs MOAKIIOUEHHUS MUTaHUs SB MocTOSHHOTO TOKa,
KOHTAKT S JJIs HOJKIIFOUSHHS YIIPABIIAIOIIETO CUTHATIA,

JUTSI TIOJIKJIFOUEHHUSI K Pelie KOMMYTHPYEMBIX YCTPOMCTB Ha IUIaTe MPUCYTCTBYET 3 KOHTaKTa-3axuMa. Ecim
CMOTpPETh Ha MOJYJIb TaK, YTOOBI KOHTAKTHI TUTAHMSI M YIIPABJICHUS ObUIM CIIPaBa, TO KOHTAKTHI peJie B
nopsake cHuzy-seepx NC, COM, NO.

[Tutanue peneHOro MOIysl OCYIIECTBISETCS UK OT YIPABJISIONIET0 YCTPONUCTBA, UM OT BHEUTHUX
HMCTOYHUKOB NTUTaHus (OI0KOB uTanus, 6atapeit). Hanpsokenue nutanust Moaysist 5B mocTossHHOTO TOKa.

XapaKTepUCTUKMU:

HanpspKeHue nuranus: SB;

pabouwuii Tok pene: 15 — 20 MA;

yhnpaBIsironiee HanpspkeHue pene S B;

peine Beicokoro Toka: SRD-05VDC-SL-C AC250V 10A, AC125V 10A, DC30V 10A, DC28V 10A,
pazmepsl: 35 x 26 X 16 mvm;

Bec: 14 .



24. JlaTYMK M0J10KeHHUs1, KOHTPOJLIEP, IHKOAEP.

Onucanue:

NHKpeMeHTaIbHBIN JaTYHUK yIJIa IOBOPOTA BPAIAIOIMIUXCS 00bEKTOB (MTOBOPOTHBIN MEXaHUYECKUT
AHKOJIEP) C KHOIKOM.

Onucanue:

JlaTyrk monokeHus, KOHTPOJUIEp, SHKoIep A1t Arduino MOXKET UCTIOIb30BATHCS ISl U3MEPEHUS
CKOPOCTH U IOJIOKEHUS Bajla IPUBOJAA, KOHTPOJISI YIJIOBOTO MTOJIOKEHUS, YTIIOBOM CKOPOCTH, JJINHBI
MPOUJIEHHOTO TYTH.

JU1s MCTIONb30BaHMs SHKOIEpa HYKHO CHavasia 3anucarh B Arduino KOHTpOJIIEp CIEeNUaIbHYIO
O6ubnmoteky Ut paboThl ¢ AATYMKOM. [I0TOM HYKHO MOIKIIOUYUTH SHKOJIEp K MUTaHuio U Arduino
KOHTPOJLIEPY WM IPYTOMY YIPABISAIOIIEMY MUKPOIIPOLIECCOPHOMY YCTPOKCTBY.

[ToToM coeqMHUTH PyUKY SHKOJIEpa ¢ KOJIECOM, BaJIOM JIBUraTelisd U T.I., U HauuHaTh padorty. Eciu
Ha)XaTh HAa PYYKY DHKOJIepa, CpabaThIBaeT KHOMKA, BCTPOSHHAS B yCTPOICTBO.

[TpuMeHeHne KHOTIKH MOYKET OBITh pa3HOOOPA3HBIM. DHKOJIEP OMpPENeNIsIeT Yroil MOBOPOTa €
MIOMOILBIO MTO/ICYETA YK CIIa UMITYJIBCOB CO CTapTa. B HEMOABMKHOM IMOJI0KEHUH PYUKH 3HKO/AEpa
OTIpEACTUTH Yrojl MOBOPOTa HEBO3MOXKHO. Pyuka sHKoepa MoskeT BpamaThes Ha 360° B 00€ CTOPOHBI.
BrixonHOM curHaNM UMEET J1Ba KaHayla, B KOTOPBIX UACHTHYHBIC TTOCIIEIOBATEIbHOCTH UMITYJIECOB CIBUHYTHI
Ha 90° OTHOCUTEIBLHO IPYT APYTa, YTO IMO3BOJISIET OMPEACIIATh HAMPABIICHUE BPAIIICHUSI.

JlaTyuk uMeeT OJMH S-TIMHOBBIN IITHIPEBOU Pa3beM ISl NOAKIIOUYECHUS IUTAaHUSA U KOHTPOJIIEpa:
MUTaHUe: «+» — HanpspkeHue nutanusg, GND — o0t KOHTaKT;
nannble: CLK — Beixogno# curnan Nel (taktoBsiif umiyibc), DT — BeixonHo# curHan Ne2 (HampaBieHue
uMmIyibca), SW — BBIXOAHON CUTHaI ¢ KHOIIKU.

[TuTanue sHKOZEpa MOXKET OCYLIECTBIATHCS UK 0T Arduino KOHTPOJIIEpa WM OT BHEILTHETO
ucTouyHuka nutanus. Hampspkenue nutanus 4,5 — 5,5B.

XapaKTepUCTUKHU:

THUI: MEXaHUYECKU, THKPEMEHTAJIbHBII;
HaJU4re KHOMKU: J1a;

noBopoT Ha: 360° B 00e CTOPOHBI;

YHCII0 UMITYJIBCOB Ha 000poT: 20;
HarnpspKkeHue nutanus: 4,5 — 5,5B;
pazmepsl: 26 x 19 x 29 mwvm;

Bec: 7T.



25. Moayanb nappakpacnoro ynpasJjenns ¢ UK npuemankom VS1833B.

Onucanue:

Monynb nH(ppaKpacHOro YIpaBIeHUS UCTIONb3YETCs I YIPaBJIECHUS pa3IMUHbIMU YCTPOHCTBAMU
Ha MUKPOKOHTpOJIJIEpaxX WIN MUKPOIPOLIECCOPHBIMH YCTPOHCTBAMU Ha pacCTOSIHUM (Hanpumep, Arduino
KOHTPOJUIEPHI, ayIN0- BUACOTEXHHUKA, CUCTEMBI O€30MaCHOCTH H T.I1.).

Ha mutate Moayinist eCTb KpacHbI CBETOAMO/, KOTOPBIM FOpUT, KOTAA Ha IUIATy MOAAETCS HAPSDKEHNE
MUTAHUS.

Monysb HH(pPaKpacCHOrO YIPABICHHUS UMEET OJUH 3-X KOHTAKTHBIA pa3beM.

O603HaueHNEe KOHTAKTOB!

CPEIHUI KOHTAKT — HANPSKEHHUE TUTaHUS;

«-» — OOIIMHM KOHTAKT;

S — aHAJIOTOBLII BEIXOAHOMN CUTHAJL.

[Tutanue MomyIst OCyIIeCTBIIsACTCS WM OT Arduino KOHTpoJIIepa, WK OT APYTOro YIPaBIISIOLIETO
MUKPOINPOLIECCOPHOIO YCTPONWCTBA, MIIM BHELIHETO UCTOUYHKKA NMUTaHus (0J10Ka nuTaHus, 6arapen).
Hanpsixenue nutanusa monyns 3,3 — 5B.

XapaKTepUCTUKU:

JaTYMK MOAYJIS: IpUeMHHK HH(ppakpacHoro u3inydenus VS1833B;
JUCTAHLIMA ITpHeMa: 10 8 M (3aBUCHUT OT BHELIHUX (PAKTOPOB);
CBETOJMO/IHAsI UHAUKALIVSI TUTAHUS;

BBIXOJIHOW CHTHAJI: aHAJIOTOBBIIA;

HanpspkeHue nuranus: 3,3 — 5B;

JUIMHA Kabeus JUisl CoOeIMHEHus ¢ KoHTpoJuiepamu: 20 cm;
pasmepsl: 20 x 15 x 10 mvm;

BeC KoMIUIekTa | T.



26. laTunk TeMIepaTypbl TEPMOPE3UCTOP TEPMOJATYHUK AHATOTOBBIIA.

Onucanue:

JlaTuuk TeMreparypsl TEpMOPE3UCTOP TEPMOAATUUK MCIIOJIB3YETCS U1l U3MEPEHUSI U TIepejauu Ha
KOHTPOJUJIEP B BHJIE AHAJIOTOBOI'0 CUTHAJIA MOKA3aHUI TeMIIEpaTyphbl CPEbl, B KOTOPO OH HAXOUTCS.

JIJist UCTIONIb30BaHUS JATUYMKA HY>KHO cOOpaTh Ha €ro OCHOBE MakeT (TIOKITIOYUTh MUTAaHUE,
MOAKJIIOYUTH K KOHTPOJLIEPY, TOMECTUTH AATUUK B CPELy UBMEPEHUS ).

Jlatuuk TeMrepatrypsl UMEET OAUH 3-X KOHTAKTHBIN IITHIPEBOM pa3zbeM ISl MOJKIIOYEHUS K
MHUKPOKOHTPOJIEPY:

KonTakT S — aHaIOTOBBINA BEIXOJ ISl OOMEHA JAaHHBIMU MEX]TY TaTIUKOM U MUKPOKOHTPOJLICPOM;
CpeIHUI KOHTAKT — HAMPSKCHHUE MMUTAHUS; «-» — OOIIMIA KOHTAKT.

[Tutanue naT4yrKa OCyIIECTBISAETCS WU 0T Arduino KOHTPOJUIEPa, WK OT APYTOro YIPaBISIOMIErO
MHUKPOIIPOIIECCOPHOTO YCTPOMCTBA, MIIM BHEITHETO UCTOYHHKA MUTaHKs (OJI0Ka MUTaHus, OaTapen).
Hanpspokenne nutanus natdvka 3,3 — 5B mocTosiHHOro TOKa.

XapaKTepUCTUKMU:

YYBCTBUTEJIbHBII 3JIEMEHT: TEPMOPE3UCTOP;
BBIXOJIHOM CHTHAJI: aHAJIOTOBBIH;
pasmepsl: 20 x 15 x 7 mM;

Bec: 1 1.



27. laTuyuk oTcjae:xkuBanus JuHuu LM393.

Onucanue:

Onrtuuecknit PoTOINEKTPUIECKU HHDPAKPACHBIN JATYUK OTCICKUBAHUS JIMHUK TU(PPY3nOHHOTO
THMa, coOpanHbIi Ha MuKpocxeme LM393 ncmomnp3yeTcst B MpoeKTax Ha MEKPOKOHTPOJUIEpax s
NEePEABIKHBIX poOOTOB (1151 00X01a POOOTOM MPEMSATCTBUI) WM B CHCTeMax 0e30MacHOCTH (1715
oOHapyKEeHHsI B KOHTPOJIUPYEMOW 30HE JIBIKEHUS TOCTOPOHHUX OOBEKTORB), OTPECIICHUE HATUYHS
IpeMeTa, KOHTPOJIb PACCTOSIHUSL, FabapuUTOB, YPOBHS OOHEKTOB.

OT1oT natuuk Aud@y3uOoHHOrO TUIIA, YTO ONpPEAeNIeT MPUHLIUI PaOOThl: HCTOYHUK CUTHAJA
U3IydaeT HHPpaKpacHOE U3ITyuyeHUE B CpeAy HAa HEKOTOPOE PACCTOSIHHUE, €CJIU B CpeJie HA HEKOTOPOM
paccTOsSIHUU TOSIBIIIETCS OOBEKT, TO OH OTpaxkaeT nHppakpacHoe uznydeHue. [[pueMHUK BOCTIpUHUMACT
OTpaXKEHHOE U3Iy4YEeHUE, IEPeacT CUTHANl HAa KOMIIApaTop, KOTOPBIH, B CBOIO O4YepE/ib, [10/1a€T Ha BHIXO
JaT4YMKa COOTBETCTBYIOIIMI LU(POBON CUTHAN JIorhuyeckasi | — 00beKT ecTh, joruueckuii 0 — o0beKTa HeT.

Jlyist ucronib30BaHus qaTdrka otcinexuBanus Tuauu LM393 Hy)HO coOpaTh MakeT: MOJKITIOYHUTh
MUTaHKUE, TTOJKIIIOYUTE K KOHTPOJLIEPY, IOMECTHTh JJATYHK B cpejie n3MepeHus. [loToM Hy)KHO 3amucarh Ha
KOHTPOJIIEP CIIEHUATbHYIO TPOrpaMMy, KOTOpasi MO3BOJISIET paboTaTh ¢ JATYUKOM.

Ha xopriyce Moaysist ecTb KpacHbIi cBeToanon, o6oznauennsiit D1. Ceetoaunon D1 3aropaercs,
KOT'/Ia B 30HY JCHCTBHSI H3JIy4aTes MmonaaaeT 00beKT, KOTOPBIA OTpaxaeT HH(paKpacHOE U3ITyICHHE.
YrpasiieHre JambHOCTHIO IMOaul CUTHAIA OCYIIECTBISICTCS C TIOMOIIBIO TTOTEHIIMOMETpa (MIEPEMEHHOTO
pe3ncTopa), yCTAaHOBJICHHOTO HA KOPITYCe JaTdrKa.

Hatuuk otciexuBanus uaud LM393 nMeer oguH 3-X KOHTAKTHBINA pa3beM IS IMOIKIIOUYCHUS K
KOHTposuiepy U nutanusa. O6o3nauenne kontaktoB: VCC (nanpsixenue nutanusi), OUT (BbIXOTHOIM
udposoii curnain), GND (oOmmii KOHTaKT).

[TuTanue maT4rka OCymIECTRISIETCS WM OT Arduino KOHTpOJIIepa, I OT APYTOro YIPABJISIOIIETO
MHUKPOTPOIIECCOPHOTO YCTPOWCTBA, MJIM BHEIITHETO UCTOUYHMKA MUTaHUS (0J10Ka MUTaHus, OaTapen).
Hanpsoxenue nutanus natauka 3,3 — 5B.

XapaKTepUCTHKMU:
naTduk codopaH Ha Mukpocxeme: LM393;

TUN JaT4uka: A1(Qy3noHHBIH;

paccrosinue aerictBus uznydatens: 1 —20 MM (perynupyercs HOTEHIIHOMETPOM);
yroj oOHapyKeHUsI 00BEKTOB: 35°;

pasmepsl: 48 x 10 x 7 MM;

BeC: 3 T.



28. Moay/b KHONKH BKJIKOYATEb.

Onucanue:

Monyib KHONIKH BKJIIOYATENb MOKET MCIOJIb30BATHCS B MPOEKTAX HA MUKPOKOHTPOJUIEpAX JJIs
BKJTFOUCHUS, BBIKITIOUCHUS, TIEPEKITIOUEHUS KaKuX JIM00 HYHKIIUHA UITH TIPOLIECCOB.

JIJ1st UCTIOJIb30BaHUS MOIYJISE KHOIIKH BKJTFOUATESI HY)KHO K KOHTaKTy, 0003HAYCHHOMY «-» U K
CpeIHEMY KOHTAKTy MOAKIIOYHTh HanpsbkeHue nutanus SB. Jlanee k koHTakTam, 0003HAYCHHBIM «-» U S,
HY>KHO TTOJKJTIOUUTh YCTPONCTBO, KOTOPOE HAJIO BKIIFOYATH/BBIKIIOUaTh. KHOIKA, MO CBOGH CyTH — 3TO
nudposoit naruuk. [loka KHOIIKA HE 3aKaTa, JATYUK OTIAET JOTHUYCCKYIO €UHUILY; KOT/Ia KHOIIKA 3a)kaTa
— JIOTUYECKHUN HOJb.

[Tutanne MOAYIs OCYIIECTBISIETCS UM OT Arduino KOHTPOJIIepa, I OT APYTroTo YIIPABJISIOIIECTO
MHUKPOIIPOIIECCOPHOTO YCTPOMCTBA, MIIM BHEITHETO UCTOYHHKA MUTaHK (OJI0Ka MUTaHus, OaTapen).
Hanpsokenne nutanusg Mmoaynst SB mocTostHHOTO TOKa.

XapaKTepUCTUKMU:

KOJIMYECTBO KHOIIOK: 1;
HaNpspDKeHUE nuTanus: SB;
pazmepsl: 20 x 15 x 5 mmM;

Bec: 1 1.



29. JIzkoMicTHK, MAHUILYJISITOP, MOAYJIb YIIPABJICHHS.

Onucanue:

JI>KOMCTHK, MaHUITYJIATOP, MOAYJIb YIIPABICHUS MOXKET UCIIOIb30BaThCS ISl YIIPABICHUS
pa3IUYHBIMHU YCTPONUCTBAMU, POOOTAMHU, MOAETISIMH.

Jl1 ncnosib30BaHus JUKONCTUKA, MAHUITYJIATOPA, MOYJISl YIIPABJICHUS HYKHO MOAKIIIOUUTD €T0 K
YCTPOHCTBY, KOTOPHIM HYXHO YIIPaBIISATh, 10 MOTPEOHOCTH CO3JATh IPOrpaMMy YIPaBICHUS U
MOAKJIIOYUTD IIUTAHKE. YTIPABICHUE C MAaHUILYJIATOPA OCYIIECTBIISETCS ¢ IOMOLIBIO IOIBUKHON PYUYKU
(pyuka MoxeT noBopauuBarhes Ha 360° moa 60IbIINM yII0M). YIIpaBIeHHE BEAETCS cpa3y Mo JBYM OCAM
koopauHart. [lox py4koil ynpaBieHus €CTb KHOIIKA, KOTOPYIO MOXKHO HaXaTh, €CIIM MIPHKATh PYUKY
MaHUIYJISTOpa B HEUTPAIbHOM IOJIOKEHUH. DTa KHOIIKA pacIupsieT BO3MOXHOCTH yrpasieHus. s
3aKpEIICHUS] MAHUITYJIATOPA HA IUIOCKOM MOBEPXHOCTH HA IUIATE MIPENYCMOTPEHO 4 OTBEPCTHUS.

JI>KOMCTHK, MAaHUITYJIATOP, MOAYJIb YIIPABIEHUS UMEET OJMH Pa3beM Ul OAKIOYCHHS TUTAaHUs, U
JUIS TOAKJIFOUEHUS K YCTPOMCTBY, KOTOPBIM HYXHO YIPAaBIATh. DTO 5-TH KOHTAKTHBIM IITHIPEBON pa3beM.
O0o03Ha4YeHNEe KOHTAKTOB!
+5V — HanpspKeHHUe MUTAHMS;

VRY — nepenava uHpopManuy o NoJ0KEHUN MaHUITYJISATOPA IO OcH Y
VRX — nepenavya nHbOpMaUU O MOJIOKEHUNA MAHUITYJISATOPA MO OCH X;
SW — nepenada nHpOpMaIuu 0 COCTOSTHUU KHOTIKH;

GND — 0061uii BEIBOI.

[TuTanne MaHUIYJIATOPOM OCYILECTBIISIETCS OT YCTPOMCTBA, KOTOPBIM HYXKHO YIIPAaBJIATh WIH OT
BHEIIIHEro UcTOuHMUKa (Osioka nutanus 6arapen). Hanpsokenue nutanus SB. Ipu ucnonb30BaHuy NUTaHus
5B, na BeBoztbl VRy 1 VRX momaercst Hanpspxerne 1o 2,5B. [Ipu qBmkeHnu BBEpX/BIPaBO MMOKA3aTeNh
HanpspKeHus pacteT 10 5B, B 00paTHYI0 cTOpoHY — HanpsikeHue najaet 1o 0B.

XapaKTepUCTUKHU:
py4Ka MOKET IoBOpaunBartbes Ha 360°;
yIpaBieHUE BEIETCS Cpa3y Mo JIBYM OCSM KOOpJUHAT;
€CTh KHOIIKa, KOTOpasi paclIupsieT BOZMOXKHOCTH YIIPABIICHUS;

HallpsDKEHUe uTaHus: 5B;
rabaputsl Moaysst: 40 x 33 x 34 mwm;

Bec monyiis: 12 1.



30. MoayJib ¢ ONTHYECKUM NpepbiBaHueM, (poTo npepbiBaTteab RPI-124F.

Onucanue:

Monyns ¢ onTuueckuM npepeiBaHueM, ¢oto npepsiBarenb RPI-124F ucnonb3yercs B mpoekTax Ha
MHUKPOKOHTPOJUIEPAX, B KOTOPBIX HYKHO OINPEEINTh HAJIMYUE CBETOBOIO MOTOKA.

JI1st MCTIOJIb30BaHMS IaTYMKA HYXKHO TTOJKIIOYUTH ero K Arduino KOHTpoJuiepy WU IpyroMy
MHUKPOIPOIIECCOPHOMY YIPABIISIONIEMY YCTPOICTBY, TOIaTh MUTAHKUE, CO3aTh IPOrpamMMmy JUIst paboThI ¢
MOJTyJIEM MJIM UCIOJIb30BaTh TOTOBOE pelleHne. Moysib COCTOUT U3 ONTONAPBI: HHPPAKPACHOTO
CBETO/AMO0/a M (POTOTPAH3UCTOPA, @ MEXKAY HUMU HEOOJIbIIOE TPOcTpaHcTBO. Korza B mpocTpaHcTBE MEXIY
MH(pPaKPACHBIM CBETOUOIOM U (POTOTPAH3UCTOPOM HET CBETA, OINTONApa pabOTaET B IITATHOM PEXKHUME,
T.€. CUTHAJI OT JM0J1a 10 TPAH3UCTOPA IPOXOJUT U LIENb 3aMKHYTa, & Ha BBIX0JI€ MOJYJIs Jlornueckas 1.
Koraa B mpocTpaHcTBO Mekay MH(paKpacHbIM CBETOAMOAOM U (POTOTPAH3UCTOPOM IOMAJAET CBET, TO
OINTUYECKAs CBSI3b IIPEPHIBAETCS, LIETIb PA3MbIKAEeTCA, a HA BBIXOZE MOy Jiorndeckuii 0.

JlaTuuk mynbca Ha Majble, MyJIbCOMETP UMEET OJUH 3-X KOHTAKTHBIN pa3beM s MOAKIIOUEHUS K
KOHTPOJUIEPY U UTAHUSA:

KOHTAKT, 0003HAYE€HHBIN «-», OOIIUNA KOHTAKT;

CpeAHUI KOHTAKT HaINpsDKEHUE MUTaHUS;

KOHTAKT, 0003HAYEHHBIN S, BEIXOAHOHN MU(PPOBOI CUTHAIL.

[Turanne MomyIst oCcymecTBIsIeTCS Wi OT Arduino KOHTpoJUIepa, APYroro MUKPOIPOIIECCOPHOTO
YIPABISIOLIEr0 YCTPOUCTBA, MIIM OT BHELIHETO UCTOYHMKA NMUTaHus (0J0Ka nuTaHus 6arapen).
Hanpsoxenue nutanust moaysns 3,3 — 5B.

XapaKTepUCTUKU:
qyBCTBUTEIbHBIN 371eMeHT: RPI-124F;

HanpspkeHue nutanus: 3,3 — 5B;
pa3Mmepsl: 20 X 15 x 7 Mm

Bec: 1 1.



31. JaTunk XoJ/j1a, MOAY/1b MAarHUTHOTO 110151 49E nudposoii.

Onucanue:

Jatunk Xoia — 3To AaTYUK MarHUTHOTO 1mojisi. OH ObLT Ha3BaH B yecTh (pamwmmu ¢usnka Xosa,
KOTOPBIA OTKPBUIT IPUHITUII, HA OCHOBE KOTOPOTo U paboTraeT AaHHBIA natunk. CyTts addexra Xoima: ecinu B
MarHUTHOE T0JIe IOMECTUTH TIACTUHY C MPOTEKAIONINM Yepe3 He€ TOKOM, TO 3JICKTPOHBI B IJIACTUHE OYIyT
OTKJIOHATHCS B HAIIPABJICHUH, IEPIICHIUKYISIPHOM HAIPaBJICHUIO TOKA. B KaKkyt0 HMEHHO CTOpOHY OynyT
OTKJIOHATBCS 3JIEKTPOHBI, 3aBUCUT OT MOJIIPHOCTH MAarHUTHOT'O MOJIS.

Hatunky Xosna ObIBalOT ABYX THIIOB: aHAJIOTOBOTO U U(PPOBOro. AHAJIOTOBBIE CEHCOPbI
npeoOpasyeT MHIYKINIO MarHUTHOTO TIOJIS B HANPsDKEHUE, 3HAK U BEIMYMHA KOTOPOTO OYAYT 3aBUCEThH OT
MOJISIPHOCTHU M cvitbl Tioutst. L{ndpoBoit naTunk onpenenser TONbKO HATMYKE HITH JK€ OTCYTCTBHE
MarHuTHOro nosus (Jrorudeckue «1» umm «0»).

Ha nnare Moysst ecTh NOTEHUHOMETD (IEpEMEHHBIN PE3UCTOpP) ISl PETYIUPOBKA YPOBHS
4yBCTBUTEIbHOCTh. Ha miaTe MOyss €CTh KpacHblE CBETOAMOABI MHAMKALIMY padoTel «L1» u cBeTonuon
cpabaTpIBaHUS qaTauka «L2».

Jannblii natunk Xosia uMeeT 4-X KOHTAaKTHBIN IThIPeBON MHTEpdENc 11l MOAKIIOYEHUS K
MUKpOKOHTposuiepy. KontakT AO — aHanoroBbli BEIXOA /17151 0OOMEHa JTaHHBIMHM MEXy JaTYMKOM U
MHUKPOKOHTPOJIIEPOM; KOHTAKT DO — 1iudpoBOii BBIXOT; «+» — HamnpspKeHue nutanus; G — oOIInid KOHTaKT.

[Turanue naTdanka ocymecTBisieTcs Wi oT Arduino KOHTpoJuIepa, MK OT IPYTOTO YIPABISIOMIETO
MUKPOIPOLIECCOPHOI'O YCTPONUCTBA, MJIK BHELIHETO UCTOYHMKA NTUTaHUs (010Ka nuTaHus, OaTapen).
Hanpsioxenne nuranus natuuka 3,3 — 5B mOCTOSHHOTO TOKA.

XapaKTepUCTUKU:

YyBCTBUTEJIbHBIN 51eMeHT: 49E;

naT4rk coOpan Ha kKommapaTope LM393;
BBIXOJHOM TOK KoMIiapaTtopa: 16 MA;
HampspKeHUe MUTaHus JaTdvka: 3,3 — 5B;
pasmepnl: 35 x 15 x 15 mmM;

BeC: 3T.



32. laTunk XoJ/1j1a, MOAYJIb MATHUTHOIO 110151 44E co cBeTonnogom.

Onucanue:

Jatunk Xoia — 3To AaTYUK MarHUTHOTO 1mojisi. OH ObLT Ha3BaH B yecTh (pamwmmu ¢usnka Xosa,
KOTOPBIA OTKPBUI IPUHITUII, HA OCHOBE KOTOPOTo U padoTraeT AaHHBIN natunk. CyTts addexra Xoma: ecinu B
MarHUTHOE M0JIe TOMECTUTH MIACTUHY C MPOTEKAIOIIUM Yepe3 He€ TOKOM, TO JIEKTPOHBI B IJIACTUHE OYIyT
OTKJIOHSITHCS B HAIPABJICHHUH, TIEPIICHIUKYIIPHOM HAMIPABIICHUIO TOKA. B Kakyro IMEHHO CTOPOHY OYyIyT
OTKJIOHSTBCS 3JIEKTPOHBI, 3aBUCUT OT MOJSPHOCTH MArHUTHOIO TOJIS.

Jannblit 7aTyuK XoJja aHaJOrOBbIN, OH MPeoOpazyeT UHIYKIIUI0 MAarHUTHOTO TOJIsI B HANIPSIKEHHE,
3HaK U BEMYMHA KOTOPOTo OYIyT 3aBUCETh OT MOJIIPHOCTH U CHJIBI MOJIS.

Ha mutate Momyns ecth KpacHbli cBeToquo 1. CBETOAMO TOPUT, KOT/Ia cpabaThIBaeT JaTUHK.

Jannbrii qatunk XoJia UMeeT 3-X KOHTAKTHBIN IITHIPEBOM HHTEp(]EIC 11 TOAKITIOYCHUS K
MUKpPOKOHTpoJuiepy. KOoHTakT S — aHaloroBblil BEIXO 711 OOMEHa JaHHBIMU MEXY TaTYMKOM U
MUKPOKOHTPOJUIEPOM; CPEAHHI KOHTAKT — HAMPSHKCHUE TUTAHMS; «-» — OOIIUN KOHTAKT.

[TuTanue maT4aMka OCymeCTBISIETCS Wi OT Arduino KOHTpoJUIepa, WM OT APYroro YIpaBIIsSIONMIETo
MHUKPOTMPOIIECCOPHOTO YCTPOWCTBA, MJIM BHEITHETO UCTOUYHMKA MUTaHUs (0JI0Ka MUTaHUs, OaTapen).
Hanpsoxkenue nutanust natavka 3,3 — 5B moctosiHHOTO TOKA.

XapaKTepUCTUKMU:

YyBCTBUTEJIbHBIN 51eMEHT: 44E;
HanpspKeHUE MUTaHus qaTavka: 3,3 — 5B;
pasmepnl: 20 x 15 x 7 mm;

Bec: 2T.



33. JaTunk XoJ/1j1a, MOAY/Ib MATHUTHOTO 110151 49E aHa/10roBbIii.

Onucanue:

Jatunk Xoia — 3To AaTYUK MarHUTHOTO 1mojisi. OH ObLT Ha3BaH B 4eCcTh pamuinu ¢pusznka XoJa,
KOTOPBIA OTKPBUIT IPUHITUII, HA OCHOBE KOTOPOTo U paboTraeT AaHHBIA natunk. CyTts addexra Xoima: ecinu B
MarHMTHOE M0JI€ IOMECTUTD IJIACTUHY C IPOTEKAIOIUM Yepe3 He€ TOKOM, TO 3JIEKTPOHBI B INIACTUHE OyIyT
OTKJIOHATHCS B HAIIPABJICHUH, IEPIICHINKYIISIPHOM HAIPABJICHUIO TOKA. B KaKyr0 UIMEHHO CTOpOHY OyayT
OTKJIOHATBCS 3JIEKTPOHBI, 3aBUCUT OT IOJIIPHOCTH MarHUTHOT'O TIOJIA.

Jannblii qaturk Xoia aHalnoroBbli, OH MpeodpazyeT HHAYKIUI MArHUTHOTO MOJISl B HAIIPSKEHHE,
3HAK U BEJIMYMHA KOTOPOro OyayT 3aBUCETh OT HOJSPHOCTU U CUJIBI MOJIS.

Jannbnii qatunk Xosia uMeeT 3-X KOHTAKTHBIN ITHIPEeBOi nHTepdec It MOKITIOYSHUS K
MHUKPOKOHTpoJuiepy. KOHTaKkT S — aHanorosblil BBIXOA AJIs1 OOMEHA JaHHBIMU MEXAY TaTYUKOM U
MHUKPOKOHTPOJUIEPOM; CPEIHUI KOHTAKT — HANPSDKEHUE MUTaHUS; «-» — OOLIUI KOHTAKT.

[Tutanue naTdanka ocymecTBiIseTcs Wik oT Arduino KOHTpOJUIEpa, WM OT APYTOTO YIPABJISIOIIErO
MUKPOINPOLIECCOPHOI'O YCTPONUCTBA, WJIK BHELIHETO UCTOUYHMKA NTUTaHUs (010Ka nuTaHus, OaTapen).
Hanpsioxenne nuranus natuuka 3,3 — 5B mOCTOSHHOTO TOKA.

XapaKTepUCTUKHU:

YyBCTBUTEJbHBIN A1eMeHT: 49E;
HanpspKeHUE MUTaHus naTavka: 3,3 — 5B;
pasmepnl: 20 x 15 x 7 mvm;

Bec: 1.



34. YpoBeHb, JaTYHK HAKJIOHA, BHOPAIlUH.

Onucanue:

YpoBeHb, JATYUK HAKJIOHA, BUOPAIIMU MOXKET MCIIOIb30BaThCS B MPOEKTaX HA MUKPOKOHTPOJIEpaXx,
r7ie Hy’)KHO CJIEIUTh 32 YPOBHEM HaKJIOHA, BUOpALIMU WM MOJTOOHBIX MEXaHHUUYECKUX BO3MYLICHUI.
YyBCTBUTEIHHBIM 3JIEMEHTOM JIaTUMKA SBJSIETCS Te€PMETUYHAs CTEKIITHHAs Koj0a ¢ Kariel pTyTu BHYTpH.
B konbe Takxke ecTh 1Ba METANTHYECKUX CTEPXKHS — OJMH Ha BCIO [UIMHY KOJIOBI, BTOPOH —
npuOaM3uTeNnbHO Ha 1/5 nuHbl K06kl Karis pTyTy e31uT 1o JUIMHHOMY CTEpPKHIO KaK 110
Harnpasisitomend. Korga kamist pryTu, B CBA3U C YPOBHEM HAKIIOHA, IOXOJUT JO KOPOTKOTO CTEPKHS OHA
3aMBIKaeT 00a CTEPKHS U COOTBETCTBEHHO IICTIb.

J1s MCTIONIb30BaHMs TaTYMKA HY)KHO MOJAKIIIOYUTD €ro K Arduino KOHTPOJIIEPY WIH JPYroMy
MUKPOMPOILIECCOPHOMY YIPABISAIONIEMY YCTPOMCTBY, MOJATh MUTAHUE, CO3/IaTh MpOrpamMmy i paboThl €
JATYMKOM WJIM UCIIOJIb30BaTh rOTOBOE pemieHne. Ha kopnyce natunka ectb KpacHsblil cBetoauon. Kpacusliii
CBETOAMO/I TOPUT, KOT/Ia TaTYMK cpabaThIBaeT.

YpoBeHb, JaTUUK HAKJIOHA, BUOpAIMK UMEET OAMH 3-X KOHTAKTHBIN Pa3beM IS MOAKIIOUECHUS K
KOHTPOJIJIEPY U TUTAHUS:

KOHTaKT, 0003HaUEHHBIN «-», — OOIINI KOHTAKT;
CPEIHUI KOHTAKT — HANPSDKEHUE TTUTAHNUS,
KOHTAKT S — HU(POBOIA BEIXOTHOW CHTHAII TATYHKA.

JlaTauk MOKET MUTaThCs Kak oT Arduino KOHTpoJuiepa (Ipyroro MEKPOIPOIECCOPHOTO
YIPaBJISIOUIET0 YCTPONCTBA), TaK U OT BHEUIHETO UCTOYHUKA nuTanus. Hanpsixenue nutanus 3,3 — 5B
IIOCTOSIHHOT'O TOKa.

XapaKTepUCTUKMU:

HanpspkeHre nuTanus: 3,3 — 5B moCTOSHHOTO TOKa,
pa3mepsl: 20 X 15 x 7 mm;

Bec: 1 1.



35. [Iapa naTYNKOB YPOBHS, HAKJIOHA, BUOpammu Magic cup.

Onucanue:

YpoBeHb, JaTUYUK HAKIIOHA, BUOpAIIMH MOXKET MCIOJb30BaThCS B MIPOCKTAX HA MUKPOKOHTPOJIEpax,
I7Ie HY)KHO CIICJIUTH 32 YPOBHEM HAKJIOHA, BUOPAIIMH WM TTOJO0HBIX MEXaHUYECKUX BO3MYIIICHUH.
UyBCTBUTEIHHBIM DJIEMEHTOM JIATUYHKA SIBJISICTCS TePMETHYHAS CTCKIISTHHAS KOJIOA ¢ KaIyiell pTyTH BHYTPH.
B kon6e Takke ecTh JBa METAIUTMYECKUX CTEPIKHS — OJIMH Ha BCIO IJTUHY KOJIOBI, BTOPOH —
MpUOIM3UTENBHO Ha 1/5 mmuHbl KOJIOBI. Karutst pTyTr €31uT 1o JIMHHOMY CTEPKHIO KaK 1o
HarnpasJisitomeid. Korma karis pTyTu, B CBS3U C YPOBHEM HAKIIOHA, JIOXOJUT O KOPOTKOTO CTEPKHSI OHA
3aMBIKaeT 00a CTePIKHSI 1 COOTBETCTBEHHO IICTIb.

JIJist UCTIONIb30BaHUS JATYMKA HY)KHO IMOAKITIOYHTE ero K Arduino KOHTpOJIepy Wik APYyromMy
MHUKPOIIPOIIECCOPHOMY YIIPABJISAIONIEMY YCTPOMCTBY, IMOJAaTh MUTAHUE, CO3AAaTh MPOrpaMMYy JJII pabOThI C
JTATYMKOM WJIM MCIIOJIB30BaTh TOTOBOE pelIeHre. Ha Koprryce 1aT4uKOB €CTh KPACHBIE CBETOIUOIBI,
o0o3nauennsie LD1.

Paborta naTunkoB B ape 00yCIOBICHO TEM, YTO MOSIBISICTCS BO3MOKHOCTh OTCJICKUBATH JBA
3HAYEHUS YPOBHS HAKJIOHA OJHOBPEMEHHO, HAIPUMEP MaKCHUMAaIbHbBIN U MUHUMAaNbHbBIN. Ho ams Takoit
paboThl HY)KHO IpaBUIIbHOE MoaKIFoueHre K Arduino koutposutepy. Jlatuuk 1 moaKir09aeM B TaKOM
MOPSIZIKE: KOHTAKT, 0003HaueHHbI G, monakimouaeM K GND; KoHTakT, 0003HaYCHHBIN «+», TIOJKITI0YaeM K
+5V; koHTaKT, 0003HaYeHHEIH S, mogkirouaeM Kk D7; konrakT, 0003HaueHHsli L, mogkimrodaem k DO9.
JlaTuuk 2 MOJKIIF0YaeM B TAKOM TOPSAKE: KOHTAKT, 0003HaueHHbIH G, mogkmtogaem k GND; konTakT,
0003HAYEHHBIN «+», MoAKII0UYaeM K +3.3V; KOHTAaKT, 0003HaUEHHBIN S, moakaodyaeM K D4; KOHTaKT,
o0o3HaveHHbIH L, mogkmouaem k D6. B koHeuHOM UTOre MOTy4aeM: eciu JaT4uK 1 3aMHYT, TO TOPUT
KpacHBII CBETOJINOJI, €CJI JATUYUK 2 3aMKHYT CBETOJHMOJ] HE TOPUT; €CJIH JAaT4YMK | pa3OMHYT, TO HE TOPHT
KpPacCHBIN CBETOJINOJI, €CJIA JATUYUK 2 Pa30MKHYT CBETOAHMOJ ropuT. TaKkke TaTYNKH MOKHO MCTIOIB30BaTh U
10 OTACIBHOCTH.

VYpoBeHb, JaTYMK HAKJIOHA, BUOpAIMi Magic CUP MMeeT OJHH 4-X KOHTAKTHBIH pa3beM s
TTOJIKJTFOYCHUS K KOHTPOJUIEPY M MUTAHUS: KOHTAKT, 0003HauYeHHbI G, — 00U KOHTAKT;

«+» — HalpsDKCHUE TUTaHKS; KOHTAKT S — IU(PPOBOI BBIXOTHOW CUTHAI JaT4ynKa; L — cBeTomon.

JlaTunk MOKeT mUTaThes Kak 0T Arduino KOHTpoIiepa (Ipyroro MUKpOIpPOIECCOPHOTO
YIPaBJISIONIETO YCTPONCTBA), TAK U OT BHEITHETO UCTOYHMKA uTaHus. Hanpsoxenue nutanus 3,3 — 5B
ITOCTOSIHHOTO TOKA.

XapaKTepUCTHKMU:

HampspkeHue nuTanus: 3,3 — 5B mMOoCTOSHHOTO TOKa,
pa3mepsl oHoro Aatunka: 20 x 15 x 7 mm;

BeC KOMIUJIEKTA: 4 T.



36. laTunk myJibca Ha NaJiblie, MMyJbCOMETP.

Onucanue:

JaTtuuk mynbca Ha najblie, MyJIbCOMETP MOXKET UCMHOJIb30BAThCS B MPOEKTaX Ha
MHKPOKOHTPOJIIEPAX, T/I€ HY’KHO U3MEPATH U NepeaBaTh HA KOHTPOJUIEP TAHHBIE O MYJIbCE.

J1J1s UCTIONIb30BaHUS TaTUMKa HY)KHO MOAKIIOYUTE ero K Arduin0 KOHTpOJUIepy WK JPYyroMy
MUKPOTIPOIIECCOPHOMY YIIPABIISIONIEMY YCTPOUCTBY, MOJATh MUTAHUE, CO3/IaTh MPOTpamMMy i paboThI C
JATYMKOM WJIM UCIIOJIb30BaTh TOTOBOE pellieHue. J[aTunK mynbca Ha Maliblle, MyJIbCOMETP COCTOUT U3
nH(ppakpacHOro cBeTonoaa U poroTpansucropa. JlaTuuk mysbca Ha majblie, MyJIbCOMETP padoTaeT
CIIETYIOIUM 00pa30M: Mmajel] T0JDKEH ObITh PACIIONOKEH MEXTy HHPpPAKpACHBIM CBETOIUOOM U
(OTOTPAH3UCTOPOM, KOTOPBIN MOTy4YaeT MOTOK HHPpaKpacHOTO u3nydeHus. Korna B manbiie myasCcupyeT
KPOBSIHOE JJaBJICHUE, TO CONPOTUBIICHUE (POTOTpaH3uCcTOpa MeHseTcs. [Ipu u3mepeHusx mysabca
HE00X0MMO 4TOOBI (POTOTPAH3UCTOP OBLI 3aLTUIICH OT MOMAAAHMS IPSIMOTO COTHEYHOTO HITH
HCKYCCTBEHHOTO CBETA JJISI UCKIIFOUEHUS HEXKENATENBHBIX TOMEX.

JlaTuuk mynbca Ha najblie, MyJIbCOMETP UMEET OJIMH 3-X KOHTAKTHBIM pa3beM sl TOAKITIOYSHUS K
KOHTPOJIJIEPY U TUTAHUS:

KOHTAaKT, 0003HAYEHHBIH «-», OOIIMI KOHTAKT;
CPEIHUM KOHTAKT HANPSDKCHHUE MUTAHMUS;
KOHTaKT, 0003HAYEHHBIN S, BEIXOIHOM aHAJIOTOBBINA CHTHAIL.

[Tutanme MOIYIS OCYIIECTBISIETCS WM OT Arduino KOHTpoJUIepa, IPYroro MUKpPOIPOIIECCOPHOTO
YIPaBJISAIOUIET0 YCTPONUCTBA, UM OT BHEIIHETO UCTOYHMKA MUTaHUs (010Ka MUTaHUs OaTtapen).
Hanpsioxenue nutanust moaysns 3,3 — 5B.

XapaKTepUCTUKMU:

YyBCTBUTEJIBHBIN 2JIEMEHT: (POTOTPAH3UCTOD;
BBIXOJHOM CUTHAJI: aHAJIOTOBBIM;
HampspkeHue nutanus: 3,3 — 5B;

pasmepsl: 20 x 15 x 15 mvm;

BeC: 2 T.



37. laTunK HAKJIOHA, BUOpalUM.

Onucanue:

JlaTuuk HakJIOHa, BUOpALIUKA MOXKET UCIIOJIB30BaThCS B MPOEKTaX Ha MUKPOKOHTPOJUIEpax, Tae
HY)KHO CIIEIUTH 32 YpOBHEM HakjoHa win BuOpauuu. [IpakTrueckoe mpuMeHeHUe: UCIOIb30BaHHE B
CUCTEMaX OXPAaHBbI.

J1J1s UCTIONIb30BaHUS TaTUMKa HY)KHO MOAKIIOYUTE ero K Arduin0 KOHTpOJUIepy WK JPYyroMy
MUKPOMPOILIECCOPHOMY YIPABISIONIEMY YCTPOMCTBY, MOJATh MUTAHUE, CO3/IaTh MpOorpamMmy i paboThl C
JaTYNKOM WIJIM UCIOJIb30BaTh TOTOBOE peuieHue. [1o gakTy 3To nepexitovarenb, cpabaThIBAIOIINMA OT
HAKJIOHA MOJIYJISA, UMeronuil mudposoii nutepdeiic. [Ipu HakIIOHE JaTUYMKA B OAHY CTOPOHY KOHTAKTBI «-»
1 S 3aMBIKAIOTCS, TIPY HAKJIOHE B JAPYTYIO pa3MBIKAtOTCS. MOyIb TTO3BOJISIET OMPEACIISTH TOJIBKO 2
MIOJIOKEHUS U HE U3MEPSET yroJl HaKJIOHA.

JlaTuuk HakJIOHa, BUOpAllUU UMEET OAUH 3-X KOHTAKTHBIM pa3zbeM ISl MOAKIIOYESHUS K
KOHTPOJIJIEPY U TUTAHUS:

KOHTAKT «-» — OOIIUI KOHTAKT;
CPEIHUM KOHTAKT — HANPSKEHUE NTUTAHNUS,
KOHTaKT S — HM(POBON BBIXOJAHOM CUTHANT JAaT4YHKA.

JlaTurk MOXKET MUTaThes Kak oT Arduino KoHTposuiepa (Ipyroro MUKpPOIPOIECCOPHOTO
YIPaBJISIONIET0 YCTPOMUCTBA), TAK U OT BHEITHETO UCTOUYHMKA TuTaHus. Hanpsbkenue nutanus 3,3 — 5B
MMOCTOSIHHOTO TOKa.

XapaKTepUCTUKU:

HarnpspKeHue nutanus: 3,3 — 5B;
THII BBIXO/JHOTO CUTHaJA: MH(PPOBOIA;
pasmepsr: 20 x 15 x 7 mM;

BeC: 2 T.
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